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[[[[1]]]] ����  �  ��
�����  ����  �  ������  

  

1-1 ����  

UY128GAS Schmetz �
�  Organ 
������	�  ��
�  �������7��  �
�  ��	����
�  �  ��	� . 

< ��
�  �   ������  ��
� > 

Schmetz UY128GAS = 65 = 70 = 75 = 80 = 90 

Organ   UY128GAS = 09 = 10 = 11 = 12 = 14 

1-2 ������  ���	  
���  	�����  �
��  ���������  �  �
� , ��
  ��	  �
��  
��	������  �  	�����  ��
�
��  ������  (�� . �����
� ). 
 ����  ��������
  �����
����  �
�� .  

 

 

 

 

1-3 �� ���!�  ��"�  �  
����#  
��
��
�����  �����
�  ����  ���  �


 , ��
��  ��������
  	��������  
������  ����� . !�����������  	�������  ����  �
���  ��������  �  ��
�����  
�����
� , 
�����  ����  � /���  ���
��
��  �������  ��� . 

!��������  ����  �	��������  �  	������
���  
�  ���
��� , ����"  ���  
���
��	�����  ����  � /���  
�#��  �
����  (�� . ��	���  10 "$����
�  
������ "). 

 

 

 

-&�.&�/����� ���
����  ��	�  
0����������  �������  ������� -
,��7��  ��	�  
1�������������� '�	�  ��	
�	�
�  

6
�  	���7����  ��	�� , 
�������� , ����	����  ��	��  
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2 �&-%-�(.  )#*�'!   

2-1 
��
����  �����	  �  ���
�������  ��������  �����  �����	  
%�����������  �  �����������  ��
�
���  ������  ��
�  �����  
���	���  �  �������������
�  ������� . &��  ��


������  
������������  ������  �
����  ���
����  �
  ��
�
����  ��  15-
20% ����  ����������
�  ������  200 ���
�  (
�
�
  1 ������ ) 
�
���  �����
��� , � .� . �
  ���������
�  ��
�
���� . '���  ������  
�  ��"
��� , ���  ����
  ��  �
��� , ���������  �
  ���
�
�  ������� . 

 

2-2 ��"��  �  ��
��$  
%
�
� : 3-��	��� , 2-�
������ , 400(��� , ������
����  
$����� : ����
�
�  ������  ����  % 
(�������  ������  ����  �
�
��  �  	������
���  
�  
��
�
���  ������  (�� . �������  �������  �����  �
�
��  
�  �������������
�  ������� ). )���
��������  
����
�
�
�����  �
�
�� , �����  �������  �
��������  ����� . $�����  �
����  
��
�������  ��  1-2 ��  (�� . �����
�  ������ ) 

 

< ������	�  ������  > 

(�$  )#&� .�&-%-�(.  �(#'6 .�&-%-�(.  

WX8803 6000�� /���  5500�� /���  

WX8803EMK 5000�� /���  4500�� /���  

LX5801 6500�� /���  6000�� /���  

 

< (��
���  ,�����  ���,�  ��	���  > 
������	�  ������  (�� /��� ) �������  �����	�  

���,�  ��	���  
(�� ) 50��  60��  

80 3300 3900 

90 3700 4400 

100 4100 4900 

110 4500 5400 

120 5000 5900 

130 5300 6400 

140 5800 (6900) 

150 6200  
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���������� :  

*

��  �
����
�  ���� , ����
  �  �������  ������ . +�����  
��
�
��� . 

3 �)#"&#   

3-1��%��   
,��
��	����  ����
�  ����
  Kansai Special 
(=  ��	�
� :. 28-613 : 1000cc) 

3-2 �
�&!�  

- �� ���!�  
�����  
�%��
  
,	�������  ��	��
���  ��
���  -  �	  ������


  

�������� .  ��������  ������  ����
�  �
  ���"���  
�����  (�� . ��  �������  ��
����  ! ) ������


  
���
�����  . . �
���  ����
�  ���	��  �
������  �����  �
  
��
���  �����  !  �  L.  

- ���"���$   �"�!�  
�%��  
�
���  	�������  ������  ����
�  	��������  ������  �  
��
������ , ��	���	
�������  ��  ����
  �  ������
�  
��
  ( .   

3-3 ��
���  
�%��  �  '��$"��  
&��  ��


������  ������������  ������  

��	������
  	�������  ����
  �
���  
�����"  250 ���
�  ���
�� . &��  	�����  
�����  ��
�"
���
  ���
�����  
��������� : 

 
1. .������  ����
�
�  ������  �
  �����  �
�
�� , 	����  

�������  ������  �
  ��
�� . 
2. (��������  ����  D �  ������  ����
 . +�����  

��������� , ��  	������  ����
�
�  ������  ����
� . 
3. �
���  �����  �����  ��������  ����  D ��
�� . 
4.  ��������  ������  ����
�  �
  �������������
�  

�"���  3-2. 
 
���  	�
��	�����  �������  /  �������
  ���	��  
�
�������� . ��
�������   ������  ������  �����  
������� . /���  ���  �
����
��
�  �
��������  �����  �  
������  ����
  ���  
�����
�  �������
�  
��������  ��  
�������  ���  �������  ����
 , ��
������  ������ . &��  
��


  �	�������  �
����
�  ������


  �������  F. ���  
��
�"
���
���  	�������  ������ . 
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4 +�(#'-�&#  *�12'-2  )#*�'!   
4-1 ����&  %"���  
>  ����/�	�  �
��	��  ��  �������
�  �
�  	���  1)&  
>  -	,���	��  # , ����������  ��/� , ���������
���  �
�  ��	���,��  ���9���  �
��	��
�����  
���/�����  
����  
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4-2 �%"����!�  
�����  
��
��
�����  �����
�  ����  �  ��������
  �����
����  ������ . 
 
 ��������  �
���  �  �
�
���  
��� , 	������  �"  ��  ����������  ��
�
��  ��
�� . !�  �
���  
�����
����  ��	��
���  ��
������ .  ��������  ������  ��  ��	��
��"  ��
������" . !�  
������  /%*  �����
����  ����  (�� . ���� ).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 ��'3%-'�"#4�5  $1( �(1 5  �  ��    

6
�  	���  1)&

6
�  �	�
�  	�
7����  40��
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5-1 ����  �  �	����  ���������  ���������  
:	���  ��	���,�	�  ��	
�	�
�  ���  ��/���  ��
��  �  ��  ��/���  ,���	� , ,�	�,�	�  ��	
�	�
�  ,  ���  ���/�	�
�  
#  �  ��	���	�  ,��	  � . +��
  ���
���  ��  �����  W3   ��
/��  ��	�  30 . )�/��  ��/���  
��	��  �
��	���  
��	
�	�
�  �  ,�������  
�����  �	  ������  ��	
�	�
�  ��
/��  ��	�  ����	�����  ����
���	�
���  1,3�� , �  �	  
������  ��	
�	�
�  25�� . )�/��  ��/���  
��	��  �
��	���  ��	
�	�
�  �  ,�������  
�����  �	  ������  
��	
�	�
�  ��
/��  ��	�  ����	�����  ����
���	�
���  1,2�� , �  �	  ������  ��	
�	�
�  20�� .  
 

 

5-2 ��������  ���������  �����  ���
���  
*

��  ���������  ���
�����  ����
  ���  �����
  �����  ���  �
	���  �
� , �
���  ���������  �
����  
��
"
����  ����	  ��������  ���
�  �
��  �  ��  0.5-1��  ����  ���"���  �����  �

���


  ����  (�� . 
�����
�  ���� ). 0�
��  
���
����
����  ���
��  �
� , �� . ��	���  5-4. 0�
��  
���
����
����  
���"�
��	����  ���������  �  �
� ,  

1. �������  ������  ������ ,  
2. 
�������  �����  -  ��  ���"�
��	�������  �����  (���"��� ), 
3. .�������  ���"�
��	�������  ����  (���"��� ), ���������  �

  ���
�  �  �
�
�������  ��"
��� . 
 

  

 

)���,��
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(���������� ) 
�
���  ���
������  ����
�  ��
����
���  ��������� , ��
  ������  
�
��  �
������  �  �����  �

�����������

  �

���


  
�������� . 

�

5-3 ����������  ���������  ���������  
*

��  ���������  ��"
�����  �  �������  ����
�  �
�
����� , �����
����  
�����
����  6��  
�  �
����  ���������  �
  ��������  �

������ . !�  

��
�

���
�  ������  ��
  �����
����  �
���
  ����  4�� . (  
�������������
�  �������  ���	��
  �����
�
��
�  �����
����  -  
�  
�
����  ���������  �
  ��������  ����
�  �
�� , �

��  �
��  ��"
�����  �  
������  "
�
�
�  �
�
����� , �  ���������  - �  �������  ����
�  
�
�
����� . 1����
�
��
�  �����
����  -  ��������  �  	������
���  
�  
�

���


  ��
� . 0�
��  
���
����
���� , 
�������  ����  .  (�� . 5-1) ��  
���������  ��������� .  

 

 

 

 

 
5-4 ��%�"�  ����  
*

��  �
���  ���������  �
"
���  �
  ��������  ���
�  �
��  �  
����  ������  ���������  �  
����
�  �����������  (�� .5-2), �
���  
���������  �
����  ����  ��  0.5-1��  ���  ���"���  �����  ����  
���
�  �
��  �
	���  ��� .  
0�
��  
���
����
���� ,  
1. �����
����  �

������  �  ���"���  "
�
�
�  �
�
����� , 
2. �	�������  ��
���  ��  ������  

�
��� , 
3. 
�������  ����  - , 
4. �����������  �

������  ����"  ���  ���	 . 

 
 

 

 

 

 
5-5 ���������  ���	  �  ���������  �
�  ��������  ���
�� -�����  

*

��  �
���  ���������  �
"
���  �
  ��������  ���
�  
�
�� , 
�  �
����  ��"
������  ��  0.5-1��  ���  ���"���  
�����  ����  ���
�  �
��  �  �
	���  ��� . *

��  �
���  
���������  ��"
�����  �  ��
�  �
�
����� , �����
����  
�����
����  0.2��  �����  ���
�  �
�
�  �  �
���
�  
��������� . ���  ��
�  ���������  �
����  ���
��  
�
�����������  �  ����
�  �
�
�  (
�
�
  0.2�� ). !�  
���"�

����"  ������"  �����  �
���
�  ���������  �  
�������
�  �
��  �
���
  ����  �����
����  0�� . &��  
��


  ���
�����  ���������  ��
����
��� : 

1. )�������  ����  .  (�� .5-1). 
2. �����������  ���������  ���������  ������  ���  ��	�� . 

 

 

 

 

��- .'-1  
%#��(-5'�1  

(6;2) ) 

%#��(-5'�1  
+�(#'-�&�  

$1( �(1 5  A 
3.2��  (1/8) 4.4��  
4.0��  (5/32) 4��  
4.8��  (3/16) 3.6��  
5.6��  (7/32) 3.2��  
6.4��  (1/4) 2.8��  
1 ��
�  4��  

 

 �,��  ��
�    �������  ��
�   $��,��  ��
�

 
(���������� !)  
���  ������������  ���������  ���������  ������  
���  ��	��  ��  �������  �����
�
��
�  �����
����  
��������� .  

�
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5-6 ���������  �
���	  ��������  ���������  
*

��  ���������  ��������  �
���
  �
� , �
���  ���������  ��  
���"�

����"  �  ���"�

����"   ������"  ���
��  �
�����������  �  
����
�  �
�
� , �  �����  �
���
�  ���������  �  ���
�  �
�
�  �
���
  
����  �����
����  
�
�
  0.2�� .  

 

 

 

 

 
0�
��  �	������   
�����  ��������  ��������� , 

1. )�������  ����  (  ��  �����������  - . 
2. �����������  ���"�
��	�������  
������ , �������  

����������  -  ������  ���  ��	�� . 
�
�
�����  ���"�
��	�������  
������  
���������������  ��  	��
�� . !�  �	�������  
�����  
��������  ���������  �����
�  �����
 . 

- .��"�
��	�������  
������  �  ���������
�  
�
�
����� : 
*���  
����� , �
���������  �  �
�
������  ������� , ���	�������  ��  3 ���� , ���
��  �
����  
����" . 

- 0�
��  ���
����  ���"�
��	����  ���������  �  �
�� , �����������  ���"�
��	�������  
������  
�  2 . ���  ��������  ���������  �����
  �
���  �
�������  ��
����  �����
� . '
�  ����
�����  
���
���� . 

- 0�
��  	��������  ���"�
��	����  ���������  �  �
� , �����������  ���"�
��	�������  
������  
�  Y. ���  ��������  ���������  ����
  �
���  �
�������  ��
����  �����
� . ���  ��
��
�  
�
����
��
�����  �
��  �  	�����  ��
�
��  ���������  �
��  �
���  ��
������ .  

 

5-7 ���������  ���������  ��������  ���������  ���
��  �  �����  
*

��  ���������  ��������  �	  ������

  ���


  �
�
�����  �����
 , 
�����  
������  ���
�  �
��  �  	�����  ��
�
�
�  ���������  �
���
  
����  �����
����  0.05-0.1�� . %����  
������  ����
�  �
��  �  	�����  
��
�
�
�  ���������  �
���
  ����  �����
����  0.2-0.3�� . &����	
�  
��������  ���������  ������ -��	��  ���  �
��  �
���
�  9-11 
���������������  ��  	��
�� . /���  ��  ���
��	����  �
��  �
���
�  12-
14, 
���
��������  �����	
�  (�� .���� ): 
1. .������  	�����  ������  -  �����
��� . 
2. )�������  
����  ��  �������  ��������� , ����������

  

���������  ������ -��	�� . 
 
0�
��  ���������  �����	
� , �����������  ��������  �  2 . 
0�
��  ���������  
�#�� , �����������  ��������  �  Y. 
 
&����	
�  �
��
  �	������  
�  2.3��  �
  3.1�� . 
!�  	��
��  ���������������  �����
����  2.7-2.8��  
)���
��������  �

����������
  �
��������  �
� . 
/���  �����	
�  �����
�  ��������� , �
��  �����  ��������  
  	�����  
�����  ��������� , ���  ��
�  �
��  �
���  ��
������ . /���  �����	
�  
�����
�  �
���
� , �����  �
�
�  �  	�����  ������  ���������  
�����
����  ���������� , �  ���  ��������  ���������  ����
  �
���  
��
�	
���  ��
����  �����
� .  
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������  �  X ���  Y, �  
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6 $1%16'�2  �  "#6'�2  $%16-3%#'�(1 .  �� !   

6-1 
���(����   ��)�*����"��+  ����  (&�)���� ) 
.
��������  �����  (� ) ��  	�����  ����
"��������  
�
��  -  �  �����
�  
��������  ����
�  �
�� , �

��  	�����  
����
"��������  �
��   ��"
�����  �  ������  "
�
�
�  
�
�
����� . *

��  �
���  ���������  ��
"
���  �
	���  
�
� , 	�����  ����
"��������  �
��  �
����  ���
��  
�
����������  ������  �
��  ������ , �  �����  �
���
�  
���������  �  ���
�  �
�
�  �
���
  ����  �����
����  

�
�
  0.2�� .  

 

 
1����
����  �����
����  0-0.5��  �����  ����
�  �
�
�  �  
�
���
�  ��������� , �

��  �
���  ���������  �
���  �
  
��������  ����
�  �
�� , ���
����  �	  ������

  ����


  
�
�
����� . *

��  �
���  ���������  �
���  �
  ��������  
���
�  ����� , ��
������ , ��
��  �����  �
��  ��  �
�����������  
�  ���������� , 
���
���  �����  �
��  ��	�� .  ����  �
�������  
	�����  ����
"��������  �
��  ����
�  ( , ��
��  �����
����  
�����
����  0.1-0.15��  �����  	�����  ����
"���������  
�
��  �  �
�
� . �����������  	�����  ����
"��������  �
��  
������  ���  ��	��  �  �
�
���  �����  . . 
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��  �
���  ���������  �
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���  �
  ��������  ����
�  �  
���
�  �
� , �����
����  �����
����  0-0.05��  �����  
�
����  �  ��������  ����
"���������  �
��  - . 0�
��  

���
����
���� , 
�������  ����  ( . 
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7-1 
���(����  ����"��+  
-  	����  

)�  ���"���  �
���"�
���  �

���
�  ��������  �
  ������  
�
���"�
���  ��������  �
���
  ����  �����
����  9-11�� .  

- ���������  ����� -���
���  
*

��  ��������  ��"
�����  �  �������  ���
�  �
�
����� , 
�����  �������
�  ���
�  �
��  �  �
��
�  ����������

  ��	�  
�
���
  ����  �����
����  4.5-5.5�� . *

��  ��������  
��
"
���  ���
  ���
�  �
�� , �����  �
��
�  �����������
  
��	�  �  ���
�  �
�
�  �
���
  ����  �����
����  0.5-0.8�� . 0�
��  
���
����
���� , 
�������  
�����  -  �  ( . 

- )���
��������  �����	
�  ��������  ��������  �

����������
  �
��������  �����  ��������  
� /���  ����  ����� . 0�
��  
���
����
���� , �������  ���"���  ������  �
�
����� , 
�������  

����  .  �  �����������   ��
����
�
����  ��������  ����
�  �  �����������  (a) ���  (b). 0�
��  
���������  �����	
� , �����������  ��������  �  �����������  (� ). 0�
��  ���������  �����	
� , 
�����������  ��������  �  �����������  (b).  

 
 
 
 

 
 

 
 

7-2 ���������  ���
����!"�#  ����  ��
�����  
1����
����  �����
����  0,5-0,8��  �����  ������������  (  
����  ��������  �  ���������  - . *

��  ��������  ��"
�����  �  
�������  ����
�  �
�
����� , �
��������  �
���  (� ) 
����������

  ��	�  ��������  �  ���������
�  ������  ����  
������������  (  ����  �������� . *

��  �

������  
��"
�����  �  ������  "
�
�
�  �
�
����� , �����
����  	�	
�  
1��  �����  ������������  ����  ��������  �  ������������  
.  ����  �������� , �  
��	
�  ������������  .  ����  ��������  
�
����  ����  �������
  ��  0.5��  �����  ���������
�  �����  

��������  ������������  (  ����  �������� . 0�
��  

���
����
���� , 
�������  ���  �����  D �  ����  /  �  ��������  
������  ������������  ����  ����"  ���  ���	 , �����
  ���  
����
 , ������  ���  ��	�� . 
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7-3 ���*����&�,�+  ����"��+  
.��"�
��	����  ��������  ���������������  ��  	��
��  
�
  �������������
�  �"���  (�� . 7-2). &
�
����������  
��
����
���  ���
�������  �  �

���������  �  
���
��	���
�  �����  ���  ���  ���
�"  ���
���" . 

 
0�
��  
���
����
���� , 

1. .������  ���"���  ������  �
�
����� . 
2. )�������  ���  �����  �����������   ���������  -  ��  ���"���  

���� . 
3. �����������  
������  .  ������  ���  ��	��  
��
�������
  
������   ( . 

0�
��  ���
����  ���"�
��	����  ���������  �  �
�� , �����������  
������  .  �  �����������  �  
D. 0�
��  	��������  ���"�
��	����  ��������  �  �
�� , �����������  
������  .  �  �����������  
�  / .  
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8-1  	����  �  ����  �������  �
�����
��
�  

 
-  	����  

*

��  ������
�����  ��"
�����  �  �������  ���"���  �
�
����� , 
�"  	����   �
����  ����
��
�����  ����������
  �  ��  1.0-1.2��  
����  ���"���  �
���"�
���  �

���
�  �������� . &��  
��
����
���  
�������  ����  -  �  �����������  
������  �   
����������������  ������
�����  ����"  ���  ���	 .  

- ����  �������  
.������  ������  �  	�����  ��
�
��  �����
��� . )�������  ����  
D �	  
��������  .  �  �
�
���  2.5��  ������

���


  
����


  
����� .  *

��  ������
�����  ��"
�����  �  ���"���  "
�
�
�  
�
�
����� , 
��  �
����  ����
��
�����  ����������
  ���"���  
�
���"�
���  �

���
�  �������� . )���
�������� , �
������  
�������������  ��������  /  
������
� .  
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�
�������  �������������  �������� , 	�������  
����  D ����
�� �
 , ��
��  ��������  ���
��  
�
����������  �  �
�
�
�  ( , ��
����� , ��
��  ���  ��  
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8-2 -����  %"�(!�  
&����  ������  ��
���������  
�  1.4��  �
  3.6�� . 
 

$���	  ��
�����
�����  �����  ������ , 
1. 3�
�
  �������  ��  ��
���  - , ��
��  ��  
��
�����  �
����
����
��  �  

����������  ������ , ���  ��
�  �
��������  ����
� . 
2. �
�������  ��"
���  ���
� , 
��
�������
  �������  ��  ��
��� . *�
���  �
����  ����  ���  


����� .  
3. .����
  �������  ��  ��
���  ���  ��	 . )���
��������  �����  ������ , 

�
�
�������  ��"
��� . 
4. .
��������  
������  ������
�  �����  ������  �  
�����
�  ( .  ����  


��������  ��
��� . 
 

 

 

 

 

8-3 Differential feed 
8-3 -�''����,���$��+   �)�.�  

- )������  ����������������  �
����  (���  �
�������  ����� ) 
0�
��  
���
����
���� , 
�������  
����  - , �����������  ����
  (  ����"  
���  ���	 , 	�������  
����  -  �  ����
�  �
�
����� . 0�
��  �����
����  
�
���������  �
����  1:1, �
��������  ����
  (  �  
�����
�  . . 0�
��  
�
������  
������  ����������������  �
���� , �
�������  ����
  (  
���  
�����
�  . . 0�
��  �����
����  �
���������  �
����  1:2, �����
����  ����
  (  ��  2. 
 
- )�������  ����������������  �
����  (���  �����
������  ���  

����� ) 
0�
��  �����
����  
�������  ����������������  �
���� , 
�������  
����
  (  ����  
������  . . 0�
��  �����
����  �
���������  �
����  
1:0.7, �����
����  ����
  (  ��  0.7. 0�
��  
���
����
����  �
���������  
��������������
�  �
����  �  ��
�����  �
���� , �
��
�������  ����  �  
� .� . �  ����
� . 1����
����  ���"���  �  ������  �������  �  �
�
���  ���"  
��
�
�
�  (D). 0�
��  
���
����
����  �
���������  
��������������
�  �
����  �  ��
�����  �
���� , �����������  ����
  (  
����"  ���  ���	  �  ��
�  �����	
��  �  �����
����  ����
  (  �  ����
�  �
�
����� .  
*
���������  ��������������
�  �
����  �	��������  �  	������
���  
�  �����  ������ . .� . 
�������  ���� . 

<!�/''�,���"  )�''����,���$���   �)�.� > 
 
 
 
 
 
 

 

 

6
���  �	�/��  
(�� ) 

&�
 -,�  �	�/��,  
(��  1���� ) 

&�
 -,�  �	�/��,  (��  
30�� ) 

3.6  7.0  8.0 
2.4 10.5 12.5 
1.4 18.0 21.0 

 

 

 

6
���  �	�/��  
(�� ) 

)��� . ���
���  
��00 .����
�  

)��� .����	���  
��00 .����
�  

3.6 1:1.2 1:0.7 
2.5 1:1.6 1:0.7 
2.0 1:1.8 1:0.7 
1.4 1:2.0 1:0.7 

(���������� ) 
)��	������
  ���������  �������  �����  ��
����
��
�  
�����  ������ . 

�

(���������� ) 
0�
��  ���
��	
����  ���  ������  �  
�
������
�  ��������������
�  
�
����� , � ��������  �  �
� , ��
  
������
�����  ��  �
�����������  �  
�

���
�  �������
� .  
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9-1 -�������   ��(�
���  �� !�  
&�������  �������
�  �����  �
���
  ����  ����������� , 
�
  �
����
����  ���  ������
����
���  �����  �  
	���
������  �
���"  �����
� . 0�
��  �������  ��������  
�������
�  ����� , �
�������  �����  ��
����
���  �
  
���
�
�  ������� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
9-2 
���(����   ��(�
���  �� !�  �   �)0�
  
�� !�  

1����
����  ���������  �����  ��  ������  �����  

���	
� , ��
��  �
��  �"
����  �  �����  �

���


  

��������  ��  �������
�  ����� .  

- %�������������  �
������#  �����  
)�������  ����  - . (��
�����  ��
����
��� , �������  
���������  �����  ����
  ���  �����
 , �  ��������� , ��
  
�
��  �
������  ����
  �  �����  �

���


  
��������   ��  
�������
�  ����� .  

- ���&��  �����  
!�  ������"  �  ���������  ���������  �����  �
����  
��"
������  ��  6��  ����  ���"���  �
���"�
���  
�

���
�  �������� . 1�������� , ��
  ���������  �����  
��  �
�����������  �  ��������� , �

��  ���������  
�����  ��"
�����  �  ����
�  �
�
����� .  !�  ������"  
��	  ��������  ���������  �����  �
����  ��"
������  
��  8��  ����  ���"���  �
���"�
���  �

���
�  
�������� .  1����
����  ��
�
�  (  �  ����
�  �
�
����� . 
 ��������  ����
  �
�#���  �������
�  �����  
���
�  .  
�����  
���	
� , ��
��  ����
  ����	�  ���
  
������� .  
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10-1 
���(����  �� ����+12�*  ����$���  ��"�  
)�  ������  
��������  ������������  �

���
�  ����  �
  
�����
�
��


  �����  �
���
  ����  �����
����  
������	������
  17.5��  (�� . ��  ������� ).  0�
��  

���
����
����  ���
��  �����������"  ���� , 
�������  
�����  -  �  ��������  ������  ������������  ����"  ���  
���	  (�� . �����
����  ��  ������� ). /���  �����
�  ������  
����	�  �����
  �	������  ��
����
��
�  ���
��  
�����������"  ����  �	 -	�  ���
��	���
�  ���� , 
��	�
�����  ����  �
���  ��
��


  �
����  �  
���
��������  
���
��  �����������"  ���� , ��
�����  ���������  
�

���
�  ���� .  

 

 

 
 
 

10-2 
���(����  ��"��� ����+12��  ��  ����$��
  ��"� ��"+����"���  
*

��  �

������  ��"
�����  �  ���"���  "
�
�
�  
�
�
����� , ��
��  -   �

���


  ���������
�������  
�
����  ����
��
�����  

��	
������
 , 
�  ��������  ����  
�
  ������������  ����  ��  �

���
�  �������
�������  (  
�
���
  ����  �����
����  75�� . 0�
��  
���
����
���� , 

�������  �����  .  �  D. 0�
��  ��������  �

�����  ���� , 
�����������  ���������
�������  �  Y. 0�
��  
�������  
�

�����  ���� , �����������  ���������
�������  �  2 .  

 

10-3 ���*����&�,�+   ��"+����"��+  ����$���  ��"�  
&�������  �

���


  ���������
�������  
��
�������
  
��������  �
�  ����" -���	  �
��
  
���
����
���� . 
.��"�
��	����  
��
�������
  ��������  �

������  
����" -���	  ���������������  ��  	��
�� .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%�����,��
������

 

(���������� ) 
'����  �������  ���������������  ��  �����
����  
5.5��  
�  	����

  ����  ���� . 0�
��  �����  
�

���
�  ����  ����  ��������� , �����������  
�����  �������  ������ . 0�
��  �����  �

���
�  
����  ����  �
����� , �����������  �����  �������  
��	�� . ,	�������  ��	��
���  ���"���  ��
��� . 
)�������  ����  (- ) �  �
�
���  5��  
����


  
����� .  ����  �����������  �����  �������  
������  ���  ��	�� .  



http://www.kansai.org.ua 

�

�* � ����

10-4 
���(����   ��)�*����"��+  ����$���  ��"�  
*

��  �

������  ��"
�����  �  ������  "
�
�
�  �
�
����� , �����  

��������  ������������  ����  -  �
����  ��"
������  
����������
  ���"���  �
���"�
���  ����
"��������  (  �

���
�  
���� . *�
��  �


 , -  �
���
  ����  ����������
  ( . 0�
��  

���
����
����  ���
��  ����
"��������  (  �

���
�  ���� , 

�������  ����  .  �  �����������  ����
"��������  ����"  ���  ���	 . 
0�
��  ��������  �

�����  ���� , �
�������  (  ����" . 0�
��  

�������  �

�����  ���� , 
�������  (  ���	 .  
- &��  "�
��
��"  �����  (�����������  ���� )  
1����
����  ����
"��������  �

���
�  ����  ��  2��  ����  
���������


  �
�
�����  ���  �������  �

 . )�������  ����  .  �  

�������  ����
"��������  �

���
�  ���� . 
- &��  ��������"  �����  (���������  ���� ) 
�
�������  ����
"��������  �

���
�  ����  ���  �
��
  ���� .  

10-5 
���(����  �� ����+12��  ��"�   ��"+����"��+  ��"�  ����"��+   
*

��  �

������  ��"
�����  �  ���"���  "
�
�
�  �
�
����� , 
	��������  �����  �����  �	  ������  - , (  ���  .  ��  
���������
�������  �������� .  
- &��  ��������"  ����� : 	��������  �����  (  ���  . . 
- &��  "�
��
��"  �����  ���   �����  �	  �
�
�
� : 	��������  �����  

-  �  
���
��������  ���������
�������  ��������  �������  D 
 

 
10-6 
���(����  �� ����+12��  ��"�   ��"+����"��+  
��"�   �"��"��+  

4��	��  ��  �����������"  ����  (  �  .  �
����  ����  
�
�������  �  
�����
�  2  ��  ������������  ����  - . 
0�
��  ���������  �
�������
  ����  ��������� , 
�
��������  ���������
��������  ��������� , 
�������  
�����  �����������"  ����  (  �  .  �  �����������  
������������  ����  ������ . 0�
��  ���������  
�
�������
 , �����������  ������������  ����  ��	�� . 
)���
��������  �  ����
�  ���
��	���
�  ����  �  �����  
������ .  &��  ��������"  ����� : �����������  
������������  ����  (  �  .  ������ . !�  	����������  �����  
����  ��������� .  

 

 

 

 

'�	�
����	�
�

 

�������	�

�,�
�
�	�

 



http://www.kansai.org.ua 

�

�2 � ����

10-7 
���(����   ��"+����"��+  ��"�   �"��"��+  
!�����������  ����  D �
����  ����  �
  ��������  ���
���  
���������
�������  -  ��������� . *

��  
�����  ���
�  �
��  
��"
�����  ��  0.5-1��  ����  ������  �
���"�
���  ��������  
��������� , �  ���  ��
�  ���������  ���
�����  �	  ������

  
���


  �
�
����� , ����  ���������  ����
  �������  �	  
�
�
�����  .  ��  ���������
�������  ��������� .  0�
��  

���
����
���� , 
�������  ����  (  �  
���
��������  
���������
�������  ��������� . 0�
��  
���
����
����  
���
��  ������������  ����  D, 
�������  ����  /  �  
�
��������  ��
  
��������  ������������  ����  D �  ���"���  
�
���"�
����  ��
�� .    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 $-6#:#  %1"�'&�   
11-1 �%"�������  "�%$
� / ��&��!�  
0�
��  ��������
  ��������  ������ / ��	���� , �� . �����
� . 
$
����  
����������  ��������  ��	��
�
�  ��
����
�
��
�  
�����  - .  

11-2 �� ����+12�+  "�%$
� / ��&��!�  ��   ��(�
���  �� !�  
)�������  ����  - . )���
��������  �
�
�����  ������������  
������  �  ����
�  �

���


  �����
����  � /���  ������  ������ . 
)���
��������  �
�
�����  ������������  (  ���"��

  �
��  �  
�

���������  �  �����
�  �
�
���� , 
���	���
�  �
�
� . 
1����
����  ������������  (  ���"��

  �
�� , 	������  ����  .  �  

��
�������
  ��
����� , ��
��  ������������  (  ���"��

  
�
��    ��  �
�����������  �  �
�
� . 

 

11-3 ������
����  ��
����#  '����  �
������#  �����  
)���
��������  ��������  �����  �������
�  �����  �  
�

���������  �  ���
�  ���
��	���
�  �����  � /���  ��	���� . &��  
����������  �����
�  ��	����  ��  ����� , �
�������  ��������  
�����  �������
�  ����� . 5�
  ���������  �
��
�������� , �  
��	����  �
������  ����
����
 . )�������  
����  D �  �
�������  
����  /  �  ������  ��
�
�� .   

 

 

 

 

 

 

 



http://www.kansai.org.ua 

�

�3 � ����

11-4 ���������  ���
����!"�#  �����	  
1����
����  ���  -  ������������  ������  ���  �
��
  �����  �  
�
�� , �
  ������  �
����  ����  �����  �
��
 . 0�
��  

���
����
����  ������������  ������ , 
�������  ����  (  �  
�
�������  �������������  �������  .  �
  ���
�
�  �������  ���  
��
���  ���
�
�  ������� . 5������������  �������  ���
����  ���  
��
�
� , �
��
��  ��������
  �����
����  �������������  
������� , ��
��  
��  ��  �
�����������  �  ����������  �
��  �  
������������  ����  �������� , � .� .  

 

 

 
 
11-5 (���'�����  ���������#  �����	 / 
������  
0�
��  
���
����
����  �
�������
  �
������
�  ������ / ��	���� , 

�������  ����������  
����  -  �  �
�������  ��
����
�
����  ����  . , 
��
�����  �������  ��  ���
����  ( . 0�
��  ���������  �
�������
 , 
�
�������  ����  .  �
  ���
�
�  ������� . 0�
��  ���������  �
�������
 , 
�
�������  ����  .  ��
���  ���
�
�  ������� . &����	
�  ��
����
���  
�  0.9 
- 2.3�� . )���
��������  �  	������
���  
�  ���
��	���
�  �����  �  ��	���� . 
)��
�������
  
���
��������  ��������  �������


  �
����  �
����  
��	����  (��  11-6). 0�
��  ����


  ���������  �
�������
 , 
�������  ���  
������������"  �����
�
���"  �����  �	  
��������  D. �
�������  ��"
���  
�
  ���������  �  �
�
���  
����


  ����� , �
��  
�  ��  
����
����� . 
 ����  	�������  �����
�
����  ����� . ���  ��
�  �����	
�  ����������  �  1.4 �
  3.6�� .  
 
 
 
 
 
 
 

11-6 ��������  ����������  
�����  ����'�  
������  
0�
��  
���
����
����  ��������  �������


  �
����  - , 
�������  
��
����
�
����  
����  (  ����
���
  ��
�"
���
 . 0�
��  ���������  �������� , �
�������  �
  
���
�
�  ������� . 0�
��  ���������  �������� , �
�������  ��
���  ���
�
�  ������� . 
)���
��������  ��������  �  ����
�  ���
��	���
�  ��	���� .  
 
 
 

 

 

 

11-7 �
���
��  
����	  ���
�#����  ����'�  
������  
/���  ����
����
  �
����  ��	����  ���
����  ��  "
�
�
 , ��	����  �����  �
��������  ���
��
 , �  ���  
��
�  �

��  �
	�������  ��	������  ��
����� : ��


�����  ��	���� , ��������  ��	���� , �
�
���  
�
�� , ���
����  �
� . ��
������  ��������� : 
1. )���
��������  ���������  �
���  -  �����  
���	
� , ��
��  
�  ��
�
��
  �������� . (  

��
����
�  ������  ������  �
������  ������
����
 .  
2. )��  �
����  �  �

  ���  �
����  ���������  �
��
 .  
3. &�������  �������  �������


  �
����  �
���
  ����  ����������� , �
  �
����
���� , ��
��  

����
����  	�  ��
�
����  �
���� .  
 

 

 

 

 

(���������� ) 
1��������  ��������  ���  ���������  ������ / ��	���� . 
1��������  ��������  ���  �����������  ������ / ��	���� .  

�



http://www.kansai.org.ua 

�

�4 � ����

11-8 �
�&!�  )�"����  
%����  ���	�������  ��  	��
�� . �����  �����
�  ���
��  �
������  ���	�� . �
�������  ��"
��� , 
��
��  �
��������  
������  -  ��  �
�����  �  
�����
�  (  ��  ���
���� . ,	�������  ����  .  �	  
��������  
�  �
������  ���	�� . ,	�������  ����  D �  �������  �
������� .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

12 +�(%-2�(�-  $1%16'1�-  '-8#   
12-1 ������
����  �  ������  ��
������  �������  ����   

)�������  ����  - , ��
��  �	������  �
�
�����  ���������  �����

  
�
�� . &��������  �����

  �  ���"��

  �
���  �
��
  
���
����
���� , 
����������  �"  ����
  ���  �����
 , 
��
�������
 . ���  �	�������  
�����
����  
�  ����
�  �
��  �
  ����  �����  
���
��������  �
�
�����  
���������  �����

  �
�� .  

 

 

 

 

12-2 ������  �������  ����  
1. )�������  ����  .  ��  ������� . �����������  ���  �����
 , 

��
��  
���	
�����  	�	
�  ����"�  �  ���	� .  
2. (������
  	�������  ����  .  ��  ����
�  ������� .  
3. )�������  ����  D. .������  ������  �
�  / , �
�����  �

  ���	 . 
4. .
��������  ��	���  �
�


  �����

  �
��  /  �  ���"���  

�
���"�
����  �

���
�  �������� .  �������  ����  D. 
5. (��"���  �  ������  �
��  �������������  ���  
���������  

�����  .  ��  ������� .  
6. �
�������  ����  �����  �
����  �  ��
������  �������
  


���	�� , �
������  ��"
���  ���
� .  �������  ����  . .  
7. ��
������  �������
  
���	��  ���  ��	 . 

12-3 ������  ��
�����  ����  
1. 1����
����  	�	
�  ����"�  �  ���	�  �����  ���"���  �  ������  �
����  (�� . 12-2 1). 
2. )�������  ����  F �  �������  ���"���  �
�  G.  
3. 1����
����  �
���  �
�  �  ��
������  �������
  
���	��  (�� . 12-2 6). 

  

 

 

(���������� ) 
����
�������  �
��������  ����


  �����  �  
��������  
( .  



http://www.kansai.org.ua 

�

�5 � ����

12-4 
���%�.����  ���*����  �  ��(����  ��(��  

*

��  ���"���  �
�  ��"
�����  �  ������  �
�
����� , ���"���  �  ������  �
��  �
����  

���������������  �������
  ��  0.5�� . 0�
��  
���
����
���� , 
�������  ����  -  ��  ���
����  ����  

���"��

  �
�� . �
���  ��


  ���"���  �
�  �  ���������  ���"��

  �
��  �
��
  �����������  ����"  

���  ���	  
��
�������
   �������  ����  - , �

��  ���"���  �  ������  �
��  ������������  ��  0.5�� . 

.�������  ������  D �  ���
���
�  (  ����  ���"��

  �
��   �  ��
�����
�  . , �����  
���	
� , ��
��  ���  

/  ���"��

  �
��  ��  ���
����  ��  �����
 , ��  ����
 . 

 �������  ����  - . 

12-5 ����'��  ����#  
(��"���  �
�  �	

�
����  �	  
����  �����


  ������ . *

��  �
��  
������������ , �������  	��
����  ������  �
�  (�� . �����
� ). /���  

���	��  
�������  ������������
� , 	�������  ���"���  �
� .  
 

 

 
 

13 "#)1'#  ��'3%-'�"�%+;<1�-  %1)'5   

13-1 )������  ��  ����
�����
�!"��  
�����  
&��  �����  2  ����������  ���  ����  ���"�
��	������"  ������  - , (  �  .  
�

����������
  �����
����  �����  ���"���  �  ������  ������ . [A] 
���	�����  ��  �����  �������  ���"�
��	�������  ������ . 

13-2 (��  �����  ����
�����
�!"�#  
�����   
1. )�������  �
����  �����
�
���"  ����
�  ��  ������  �
�����  �  ������  

�����
�
���"  �����  ��  ������
�  ��	�������  (�� . �����
� ). 
.������  ������  ������ . 

2. )�������  ���  �����  - . %������
  �
�
�������  ��"
���  �����
 , 
�������  �

  (�� . �����
� ).  

3. .������  ���� , ��������  �  �
�������  �  �
����
�������
��� , ���	���
�  ��  �������  ���� . 
 ����  ��������  ���"�
��	�������  ������  �	  
��������  �
�������� .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 



http://www.kansai.org.ua 

�

�6 � ����

13-3 �%"����!�  %��*����&��#12���  ��
�+  
1. 1����
����  ���"�
��	�������  ������ , �
������� , �������� , ����  �  ������ , ������  

��
������ , 
������
�  �  ������  13-2 3, �  
�����
�  �
����
�������
��� .  
2. $�	�������  �
�������  �����  
���	
� , ��
��  
�����  ����  �����  ��������
  �����  �  

�
	���
��
�  
��������  ��  ������  ���� .  �������  ���� , ��
��  	��������  �
������� . 
3. �
�������  ����  �  �����������  ���������  �  �������  ����
�  �
�
����� . $��
�  


�������  �
�
�
������  ���	 .  
4. 1����
����  ������  ��  ���"�
��	�������  ����  ��  ���"���  ���� .  �������  ���  �����  

- . 
5. �
�������  ����  �  �
�������  �
�
�
������  ����" . ��
������ , ��
��  
������  "$" ��  

��"
����  ����  �
�������  �  
�����
�  ") " ��  �����
��� . 
6. 0�
��  
���
����
����  ���"�
��	����  �
��  �  ��������� , �� . �����  5-2 
 

 

 

 

14 :��(&#  )#*�'!   
 

(  �
���  ���
��

  ���  �������  �

�����  �������� , 
	����  ��
�������  ��	�  �

���
�  ��������  �  �����
�  
�
���
  ������
����
� . 

. 
 
 

*��,

$
�� -
	���

$��������
����� .������

 

��������� ..��	��

 

 


