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�	�  �  
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���������
  ��
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�  	
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�	
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����	
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  ����  ���  �����
  ���� . 
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��������  ��
"���	�����	��  ���
�  ��
��
�����  

��������  ��������  ������  �  ���  ������	
��  �
  �	�������
�� . 
#���  �  ������  ����  
���������  ���� , ����������
  ��
���� ��  �  
�������  ������	
��  �
  �	�������
��  
���������  ���� . 
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[[[[1]]]] ����  �  �����	
�  ����
�  
����  
 
1-1 ����  
 
UY128GAS Schmetz ���  Organ 
%�������  ����  �
��
��&��  ���  ���������  �  ���� . 
<'���  �  ������  ���� > 
Schmetz UY128GAS ( 65 ( 70 ( 75 ( 80 ( 90 
Organ UY128GAS #09 #10 #11 #12 #14 
 
Schmertz MY´ 1014B ( 65 ( 70 ( 75 ( 80 
Organ SM´ 1014% #09 #10 #11 #12 
 
 
1-2 ������  ����  
���  ������  ����  ���������  �  �
� , ��
  ���  ����  ���������  	  �����  ��
�
��   ������  
(�� . �����
	 ) )����  ��������
  �����
����  ���� . 
 
<���������� >  
���  ������  ����  
���������
  
�	������  �������  ������ . �
���  ��	�������  
"��	
�
���  ����
�  	�	
� -�
  �����  ���&����� . �
��
��  ������ ��  ��  ������  �
  
�
��
  
����
�	�  ������ . 
 
 
1-3 ��������  ������  ����  
$�
�����  ��  �����
	  ����  ���  �
�
 , ��
��  ��������
  ���������  ������  ����� . 
!�����������  ������	�  ����  �
���  ��������  	  ��
���	�  ����	
� , 
�����  ����  � /���  
���
��
��  �����	�  ��� .  

* , %, $  – ��
�����  ����  
D – �������  ����	�����&��  ����        
#  – ����  ���������  
!��������  ����  �
��
  ��������  �  �������
���  
�  ���
������
  ����  � /���  
�+��  
������
����
�	�  (�� . ������  10 «,����
	  ��� ») 
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[[[[2]]]] !
"�"!��  ����
�  
 
2-1 !�#�#$��  ������  �  �����������  %��&���'  �����  
������  
 
-�	���������  �  �����������  �	
�
���  ������  Series �	�����  
�  �������������
  �����
� . .��  ��
�
�����  �	�������
��  
������  �
����  ���
����  �
  �	
�
����  ��  15-20% ����  
��	�������
  ������  200 ���
�  (
	
�
  1 ����
� ) �
���  
�����
�	� , � .� . �
  ���������
  �	
�
���� . /	��  ������ , ��	��  
	�	  �  ���
��	 , ���&�����  �
  ���
�
  �����	� . 
 
 
 
2-2 �#�#�  �  ������  
 
-
�
� : 3-"���� , 2-�
����� , 400%, "��	
�
���  
,����� : 	���
�
  ������  ����  -  
%�������  �����  �	��  �
�
��  �  �������
���  
�  �	
�
���  ������  (�� . ������  
�������  �	���  �
�
��  �  �������������
  �����
� ). ���������� ��  
����
�
�
�����  �
�
�� , �����  ����
��  �
��������  ����� . ,�����  �
����  
��
�������  ��  1-2 ��  (�� . �����
	  ������ ) 
 
<$	
�
���  ������ > 
 
0��  -�	���������  �	
�
���  $����������  �	
�
���  
RX9703 6000 
� /���  5500 
� /���  
RX9803 5500 
� /���  5000 
� /���  
RX9803P 5000 
� /���  4500 
� /���  
RX9804D 4000 
� /���  3500 
� /���  
 
<0����
�  ���
��  �	���  �
�
�� > 
 

$	
�
���  ������  
(
� /��� ) 

���  �
�	�������  	  
���� : 

%�����  �������  
�	���  �
�
��  (�� ) 

501
  601
  
80 3300 3900 
90 3700 4400 
100 4100 4900 
110 4500 5400 
120 5000 5900 
130 5300 (6400) 
140 5800 (6900) 
150 (6200)  

 
 
 
 

 



 - 5 - 

http://www.kansai.org.ua   

 
[[[[3]]]] !���
�  
 
 
3-1 ��$�#  
 
'��
���� ��  ����
�  ����
  Kansai Special 
(.�����  ( 28-613:1000 �� ) 
 
3-2 !��(��  
 
��������  ������  ��$�#�  
'����	���  �����
���  ��
�	�  *  ��  ������
�
  
�������� . 
)��������  ������  ����
�  �
  ������  �����  (�� . ��  �����	�  
��
����  ! ) ������
�
  ���
�����  $ . �
���  ����
  ����	�  
�
������  �����  �
  ��
���  �����  !  �  L.  
 
��#�����  �#%�)�  ��$��  
�
���  ������	�  ������  ����
�  ���������  ������  �  
��
������ , ���������������  ��  ����
  �  
	�
  
	
���
��  �
����  �����  %.  
 
3-3 ������  ��$��  �  *������  
 
.��  ��
�
�����  �	�������
��  ������  
���������
  
��������  ����
  �
���  ������  250 ���
�  ���
�� . .��  
������  �����  ��
��
���
  ���
�����  ������&�� : 
 
1. $������  	���
�
  ������  �
  �	���  ��������� , �����  

�������  ������  �
  ��
�� . 
2. %�	������  ����  D �  ��� ��  ����
 . 2�����  �		������ , ��  

���� ��  	���
�
  ������  ����
� . 
3. �
���  �����  �����  �	������  ����  D ��
�� . 
4. )��������  ������  ����
�  �
  �������������
  �����  

3-2. 
 
���  �����������  "������  #  	������
  ����	�  �
�������� . 
��
��&� ��  "�����  	�����  �����  ����
�� . #���  ���  
�
����
��
�  	
��������  �����  �  ������  ����
  ���  

�	���
�  �����	�
�  
��������  ��  ���	���  ���  ���	���  
����
 , ��
������  "����� . .��  ��
����	�  "������  
�����	���  	
����
	  ������
�
  "������  F. ���  
��
��
���
���  ��������  "����� . 
 
 
 
<���������� > 
 
2�����  
��
�
��� , � .	 . ���  ����������  	
����	�  ������
�
  "������  ����
  �
���  
	������ . 
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[[[[4]]]] +!��
"	
�  �	,-
"-  ����
�  
 
4-1 %����	�  ��
��  ���  ������  
!�  �����	�  ����  
��������  *   ���  �����
�	�  ���
�������	
�
  �
�+���  �������
  
���	� .   
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4-2 +$���#���  ������  ��  $�#��  
 
 
-�����  �����  RX �
��
  �������������  �����  ��
�
���� : 
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 - ��  �
�����
���  �  
 - �������
  
������ . 
 
 
- 3����
�	�  ��  �
�����
���  

'������  �����
	  �  ��������
  
�����
����  ������ . 3����
����  �
���  
�  �� 	�  ��  ������
�  ��
�� . )�	������  
�����
���  ��
	���	�  ��  �
���� .  )����  
��	������  ������  ��  �����
���  
��
	���	�� . 
 
 

- 3����
�	�  �  ���������  
���	�����  
'������  �����
	  �  ��������
  
�����
����  ������ . )�	������  �	
��  
���  �����
�	�  ������
�
  ����������  ��  
������
�  ��
��  �  �
�
&��  ����
� . 
)�	������  �����
���  ��
	���	�  ��  
������ . )����  ��	������  ������  ��  
�����
���  ��
	���	�� .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�,'-#4*!'# : 
 
,����
	  1 – ���  �����
�	�  ��  �
�����
���  
 
,����
	  2 – ���  �����
�	�  ��  �
�����
���  �  �
�
��������
  �
�����
����  
 
,����
	  3 – �
����
������  ���  (���  ��
��  �
�&��
  40 �� ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
[[[[5]]]] !�
.�"
���/�0  �,����,�0  �  ���  
 
5-1 +�#�  �  ��$#��  1$���#���  ��������'   
 
4�
��  �����
����  ���������  �
�  ������  ���
�  �  ��  ����
  ���
�� , ��������  
���������  �  ���������  ���������  *  �  ��������  ����  %. 3�
�  ��	�
��  ���������  
�
����  ����  2,5 ������� .  �
�������  ��  �����
����  25 ��  
�  �
��	�  ���������   
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�����  �����  ������  ��������  ���������  �  ���
��
  �����  
�  �
��	�  ��������� : 
�������������
  1,1 �� .  
 
 

 
 
5-2 2��&����  ��������'  $����  ������#  
 
��  ���� , ���� , �������  ��
�����  �������  �
��	  ���������  �
����  ����  
�������������
  ��  1 ��  ����  ������  �����  ��	�  ���
  ���� , 	
���  ���������  
��������  ����
  �
����  ��� . !
��	  ���������  �
����  ����  ��  0,2 ��  ����  ������  
�����  ��	�  ���
  ���� , 	
���  ���������  ��������  �����
  �������  ��� . 4�
��  
�����
���  ���������  �
�  ���� , �������  �������  	���	�  ������ , 
�������  �����  *  
��  �����
�������&��  �	���  (������� ) �  ��������  ��
  ������  �	�� , �
������  
���
��	  �  
��
�������
  ���������  ������  �	��  ��	
 .  

  
 
 
 
 
 
 
 

 
5-3 ��$$�#'���  1$���#���  ��������'  
 
5
���  ���������  ���
�����  �  	�� ���  ����
�  �
�
����� , 
�����
����  �����
����  *  (6 �� ) 
�    �
��	�  ���������  �
  
��������  ����
  ���� , 	
���  ����  ���
�����  �  ������  
�
�
����� , �  ���������  �  	�� ���  ����
�  �
�
����� . !
��	  
���������  �
����  ����  ��  1,2-1,5 ��  ����  ������  �����  ��	�  
���
  ���� , 	
���  �
��	  ��������� , ��������  ������
  �
����  ��� , 
�
�
���  �
  ���
  ��
�
��  ���
  ���� . 3����
����  �����
����  *  
�  �������
���  
�  ��
���
�
  ���� , �	�����
�
   �  �������������
  
�����
� . 4�
��  
��������
���� , 
�������  ����  $  (�� . �����
	  �  
5-1) ��  ���������  ��������� .   
 
 
 
 
,����
����  �����  ������  (�� � ) ,����
����  �����
�	�  ���������  *  

3,2��  (1/8) 4,4��  
4,0��  (5/32) 4,0��  
4,8��  (3/16) 3,6��  
5,6��  (7/32) 3,2��  
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6,4��  (1/4) 2,8��  
 
5-4 	�$#��  ���  
 
 !
��	  ���������  �
����  ����  ��  0,8 – 1,2 ��  ����  
�������
  	���  ��	�  ���
  ����  ����� , 	
���  �
��	  ���������  
�
���  �
  ��������  ���
  ���� . 4�
��  
��������
����  
���
��  ���� , �������  �����
����  ���
�
������  �  �������  
�
�
����� , ����&���  �����
���  ��
�	� , 
�������  ����  *  
������������  	���
�  �  �����������  ���
�
������  
����� /���� . 
 
�,'-#4*!'# : 
 
�����  ��� , 	�	  ���������  �������
�	� , �����
����  ��
�����  
��������  �  ��������� , ��
  	�����  ����  ��
�
���  �
  
�����  
	���
�
  ��
���
�
  
�������� . 
 
5-5 �#�#&����  ����  �  ��������'  ���  %��&����  �����% -��(�% . 
 
!
��	  ���������  �
����  ����  ��  0,8-1,2 ��  ����  �������
  
	���  ��	�  ���
  ����  ����� , 	
���  �
��	  ���������  �
���  
�
  ��������  ���
  ���� . 3��������  �
��	  ���������  �  
��	
�  �
�
����� , �����
����  ���
�  0,2-0,3 ��  �����  ���
  
���
  �  �
��	
�  ��������� . ���  ��
�  ���������  �
����  
����	�  	�������  ����
  ���� . 
 
- ��  ����  �  �������  ��
�����  �������  ���
�  �����  �
��	
�  �  ���������  �  ���
  
���
  !  �
����  ����  0,2-0,3 �� . 4�
��  
��������
���� , 

�������  ����  D ��  ���������  ��������� , �����  

��������� ��  ����
���������  ����  (����� ) ��	��  
����
� , 
��
��  
�  ����	�  ��������  ����  	  ������ . 3��������  
����
���������  ����  (����� ) �  ����  	  �  ��	
�  �
�
����� , 
�����
����  ���
�  0-0,5 ��  �����  �
��	
�  ���������  �  ���
 . 
 
- ��  ������
�����  �������  ���
�  �����  �
��	
�  ���������  �  �  ���
  ���
  F 
�
����  ����  0,2-0,3 �� . 4�
��  
��������
���� , 
�������  ����  D ��  ���������  
��������� , �����  
��������� ��  ����
���������  ����  
(����� ) ��	��  
����
� , ��
��  
�  ����	�  ��������  ������  
����  ,  ������ . 3��������  ����
���������  ����  (����� ) �  
����  ,  �  ��	
�  �
�
����� , �����
����  ���
�  0-0,5 ��  �����  
�
��	
�  ���������  �  ���
  , . 
 
�,'-#4*!'# : 
 
5
���  ���������  ���������  ����������  ������  ���  ����� , �����
����  �����
�	�  
���������  ��  �
���
  ���������� . 
 
 
5-6 �(�������  %��&���'  ��������' . 
 
5
���  ���������  ��������  �
	���  ��� , �
��	  ���������  
��  ����  �  ���� -��
�����  �������  ����	�  �
���	�������  
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�  ����
  ���
 , �  ���
�  �����  �
��	
�  ���������  �  ���
  ���
  �
����  ����  
�������������
  0,2-0,3 �� . 
 
�,'-#4*!'# : 
 
.��  ���������  	�������  �
����  �������  ������
�  ��������  ���������  ������  ���  
����� , 
��������� ��  
�����  ��������  ��������� , �����
  ����������  ��  ���	�  !  
���  D. 4�
��  ��������  ��������  ��������� , 
�������  ����  	  ��  �	�
�����	�  �  �  
��������  ���	� , �
������  �	�
�����	  ������  ���  ����� . $����
�������&��  ���	�  
�������  ���
�
�  �  �
	�������  �������� . !�  ��������� ��  
�����  ��������  
���������  �  	�� ���  �
�
����� . 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- $����
�������&��  ���	�  ��  �
�	�  , : ��������  
(�����
	  1) 
 
- 5
���  �����
�������&��  ���	�  ��
��  ��  ! , ���
�  
�����  �
��	
�  ���������  �  ���
  ���
  
�����������  ���  ��������  ���������  ����
 . ���  
��������  ���������  �����
  ���
�  ������������� . 
���  ��
�  �
��	  ���������  �
���	�������  �  ����
  
���
 . ���  ��������  ���������  �����
  �
���  
�
�������  ��
���	  ����	
� . !��
����  
���  

���������  ��  �
��
  (�����
	  2). 
 
- 5
���  ���	�  ��
��  ��  �
�	�  D, ���
�  �����  �
��	
�  
���������  �  ���
  ���
  ������������� . ���  
��������  ���������  ����
  �
���  �
�������  ��
���	  
����	
� . '���  ����	
�  ����	
  ��
�
���  �  �����  
��
�
��  ��������� , ��
  ����
���  	  
�����  ����  
(�����
	  3). 
 
 
 
 
 
 
 
5-7 �(�������  %����(#��  %��&���'  ��������'  �����%  – ��(�% . 
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5
���  ���������  ��������  ��  	�� ���
  ���
�
  �
�
�����  
�����
 , ���
�  �����  
������  ���
  ����  �  �����  
��
�
�
  ���������  �
����  ����  0,3-0,6 ��  (����  
�����������  ����� ). ,����
����  �����  
������  ����  �  

����
�  ����	�  ���������  ��  ��
  �����  ��
�
��  �
���
  
����  3-3,5 �� . 
 
 
.�����
�  ��������  ���������  ������  – �����  ���������������  ��  ���
��  ���  ����  
�
���  (  11 (���  ORGAN), (  75 (���  SCHMETZ). #���  %�  ���
�������  ����  ������  
�
���
� , �����
����  �

���������&��  �����
���� . 
 
 
.��  ��
�
  ��
��
���
 : 
 
$����  ����������  	���	� . ��������  �� 	�  	 , 

��
�������
  �  �
�
&��  
�����	�  ���������  ����  �  ��  

��  ��������� , ���������&��  ��������  ������  – ����� . 
)����  ��������  �������
�
���  ��������  ������  – 
����� . 4�
��  ���������  ������
�  �������� , ��������  
���	�  D ��  �������
�
��
�  �������  ������  
��
�������
  
����	�  !  ��  ���������&�  �������  ��������� . 4�
��  
���������  ������
�  – ��������  ���	�  D ����� . 
%��
�����  �������
�	�  �  �������
���  
�  �
����  ���� . 
 
 
�,'-#4*!'# : 
 
#���  %�  �������  ������
�  ��������  ���������  ������  – ����� , �����  
������  
���
  ����  �  �����  ��
�
�
  ���������  �
����  ����  ���
�  0,3-0,6 ��  ���  
��������  ���������  ��  	�� ���
  ���
�
  �
�
�����  �  
�����
 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[[[[6]]]] �,�,2
�-  �  ��2
�-  ��,2".��
��,��  ����  
 
6-1 ��$�#�#�#&����  ���%#3�������'  ����  ((�%���# )   
 

 

 



 - 13 - 

http://www.kansai.org.ua   

3����
����  ����  �  ������  �
�
�����  �  �
��������  �����  
�  �  �������  	����  
��������  ����
  ���� . ��������  ����  
	  �  
��������� ��  ���
��  ����
���������  ����  (������
 ). 
 
 
 
 
 
5
���  �
��	  ���������  �
�
���  �
  ��������  
�����  ��
�
��  ����
  ���� , �����  
������  
����
  ����  �  ����������  �
����  ����  ���
�  0-0,5 
�� . ��������  ����  	  �  �����������  
����
���������  ����  (����� ) ����
�
  ������ . 
���  ��
�  �����  ���
  ���
  �  ����
����������  
����  (������ ) �
����  ����  ���
�  0,05-0,1 �� . 
4�
��  
��������
���� , 
�������  ����  	 . %���  	  
���
��������  ���  ���
������  ����  
������
�������  �������
�
	 . �
��
��  �
  
����������  �������
�	�  ��������� , ��
  
����
���������  ����  (����� ), �����  �  ������  
����  ����
��������  ��������
 .  

 
 

 
 
4�
��  �
��
��
  
��������
����  ��������  
����
���������  ����  (������
 ), 
�������  �����  
,  �  F �  ��������  �	�
�����	  D.  $
��������  
�������
�
����  ���	�  ��  ����  �  �������
  
�����  F, 	
�
��  �����  �����  ���&�����  �  
���
���  �
�
����� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

��
������ : 
��  �������  �������  �����  ���������	  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6-2 ��$�#�#�#&����  ���%#3�������'  ����  (����%���# ) 
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����
���������  ����  (������� ) �
����  ����  ��  1,8-2,3 
��  ����  ���
  ���� , 	
���  �
��	  ���������  �
�
���  �
  
��������  ���
  ���� . -����  ����
����������  ����  
(�������� ) �  ���
  ���  ����
  ���
  �
����  ����  ���
�  
0,1-0,3 �� , 	
���  �
��	  ���������  �
�
���  �
  ��������  
���
  ���  ����
  ���� . 
 
 
 
 
4�
��  
��������
����  ���
��  ����
���������  ����  
(��������
 ), 
�������  ����  �  �  �����
����  �����
����  
1,8-2,3 ��  
�  
�����  ���
  ����  �
  ����
���������  ����  
(��������
 ), 	
���  �
��	  ���������  �
�
���  �
  ��������  
���
  ���� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4�
��  ��������  ����
���������  ����  (������� ) ������  
���  ����� , 
�������  �����  �  �  	  �  �����
����  ���
�  0,1-0,3 
��  �����  ����
����������  ����  (�������� ) �  ���
  ���  
����
  ���
 , 	
���  �
��	  ���������  �
�
���  �
  ��������  
���
  ���  ����
   ���� . 
 
 
 
 
 
 
�,'-#4*!'#  1: 
 
)�������  �����  �  ��
������ , ��
��  ����
���������  ����  
(������� ) ��  ��������  �����
  ���  ����
 . 
 
 
�,'-#4*!'#  2: 
 
Movable type – �
������  ���  
Fixed type – ���
������  ���  
 
 
[[[[7]]]] ��������  
 
7-1 �#�#&����  �������'   

-%��
�� . 
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��  ������  �
�����
���  ��
���
  ��������  �
  �����  
�
�����
���  ��������  �
���
  ����  �����
����  9-11 
�� . 
- 6��
�  – ����
�  �
�
����� . 
5
���  ��������  ���
�����  �  	�� ���  ���
�  �
�
����� , 
�  ��������  ���
  ����  
�
  	
�
�  ��������&��
  ����  �
���
  ����  �����
����  0,5-0,8 �� . 5
���  ��������  
��
�
���  �����  �����  ���� , �����  	
�

�  ����&��
  ����  �  ���
  ���
  �
����  
����  ���
�  0,5-0,8 �� . 4�
��  
��������
���� , 
�������  �����  �  �  	 . 
- ���������� ��  ������
�  ��������  ��������  �  
�������
���  
�  	
��������  ����  ��������  ���  ����  
�	��� . 4�
��  
��������
���� , �������  �������  
	���	� , 
�������  �� 	�  !  �  �����  �����������  
��������  �  �����������  (� ) ���  (b). 4�
��  
���������  ������
� , ��������  ��������  �  
�����������   (� ). 4�
��  ���������  – ��������  �  
�����������  (b). 
 
�,'-#4*!'# : 
Speader –  �������� , Presser food – ���������  ���	� ,  
Needle plate – ��
�����  ��������  

 
 

 
7-2 �#�#&����  �������' 4�5  ����  �������'  
-����  ���������&�  ����  ��������  	  �  ���������  
�  �
����  ����  ���
�  0,5-0,8 �� . 5
���  ��������  
���
�����  �  	�� ���  ����
�  �
�
����� , 	
��
  (� ) 
��������&��
  ����  ��������  �
��������  �  

��������
  �����  ����  ���������&�  ����  
��������  	 . 5
���  ���
�
������  ���
�����  �  ������  
�
�
����� , �����  ���������&�  ����  ��������  	  �  

���������&�  ����  ��������  !  
�
����  ����  ���
�  1 �� , �  ����
	  
���������&�  ����  ��������  !  
�
����  ���
������  �������
  ��  0,5 
��  ����
  
�  
��������
  �����  
����  ���������&�  ����  ��������  
	 . 
4�
��  
��������
���� , 
�������  
���  �����  D �  , , �  �����������  
���������&��  ����  �����  ���  ���� , 

����
  ���  �����
 , ������  ���  ����� . 
7-3 !��3�#��(�6�'  �������' . 
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/�������   ������������  ���
�
� -���
�
������� , 
	�	  
�����
  �  ���	��  7-2. %��
�����  �������
�	�  �  
�

���������  �  ���
������
  �����  �  �������  
���
����� . 4�
��  
��������
���� , �������  �������  
	���	�  ������  �  
�������  ���  �����  �	�
�����	�  
���������  �  ��  �������  ���� . )����  ��������  ���	�  
!  ������  ���  �����  
��
�������
  ���	�  	 . 4�
��  
���������  �����
��
���  ��������  ��������  �  ����  
��������  ���	�  !  �  �����������  	  D. 4�
��  
���������  – ��������  ���	�  !  �  �����������  	  , . 
 
[[[[8]]]] ���
!�"��,�  �  2��
�  !�,7
� . 
 
8-1 	�$#��  �  1�#�  ����#��  ����$�#����� . 
 
-	�$#�� . 
5
���  ������
����  ���
�����  �  	�� ���  �������  
�
�
����� , ��  �����  �
����  ����
��������  
����������
  �  ��  1-1,2 ��  ����  ������  �
�����
���  
��
���
  �������� . .��  �������
�	�  
�������  �����  
�  �  	  �  ��������  ������  (����� ) �  
��""����
������  (������� ) ������
�����  �����  �  
���� . 
 
-+�#�  ����#�� . 
5
���  ������
����  ���
�����  �  �������  �
�
����� , 

�  �
����  ����
��������  ����������
  ������  
�
�����
���  ��
���
  �������� . 4�
��  

��������
���� , 
�������  �����  D �  ��������  ���  , . 
#���  ���
��������  �	���  �������  ���  ���	�� , 
�����
����  ������
����  ����
�
  ����  ��������� , 
��
��  �	���  �
��������  ����
����
 . 
 
8-2 ���#�  �  ����#�  �#�#&����  ����$�#����� . 
 
,���
�
����  ������
�����  ��	 , ��
��  
��  ���
������  
�
  
�����  �  
���������  ��
���
  �������� . 
%��
�����  �������
�	�  �  �
�
&��  ����
�  �  
���������&��  ������
����
� . (�� . C, D, E, F, J, I ��  
�����	� ) 
 
�,'-#4*!'# : 
 
�
���  ����������  �������
�	�  ��	������  ����  
  �  
��������� , ��
  �
�
��  ��""����
�����
�
  
������
�����  ����	�  �������������  ������ . 
 
 
 
 
 
8-3 ����%���  �  (�%���  �#�#&����  ����$�#����� . 
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- -�	�������
�  ��������  ������
����� . 
.�����
�  ��������
  ������
�����  – 4 �� . 
.�����
�  ������
  ������
�����  – 3,6 �� . 
3����
����  ������
�����  �
  
�����  ��
���
  
��������  ��	��  
����
� , ��
��  
��  ��  
�
���	�������  �  �� . 4�
��  �
��
  

��������
����  ��������  ��""����
�����
�
  
(��������
 ) ������
�����  ������  – ����� , 

�������  ����  G ��  �	�
�����	�  ,  �  �
�������  
�	�
�����	 . 
 
8-4 2����  $��&�� . 
 
.����  ����	�  �
���  �������
������  
�  1,4 �
  3,6 ��  �  ��  
30 ��  �
	�����  �  �����
� .    
             .����  ����	�                        5
�������
  ����	
�  
                 % ��                               ��  1 �� �          ��  30��  
                   3,6                                      7                       8 
                   2,4                                   10,5                  12,5 
                   1,4                                     18                     21 
 
4�
��  ��������  �����  ����	� : 

1. �������  ��  	�
�	�  �  �
  &���	� . 

2. �
�������  ���
��	  ������ , 
��
�������
  
����	�  �������  ��  	�
�	� . 5�
�	�  �
����  � ��  
������ . 

3. )����  �����
  �������  ��  	�
�	� , 
��
�������
  
�
�
�������  �	��  ������ . 

4. $
��������  ��������  �����  ����	�  �  ���	
  	 , 

�
�����  	�
�	� . 

 
- -�	��������  ������
�  ��������  ������
�����  ���  
�����  RX: 4,5 ��  
4�
��  �����
����  ��	��������  ������
� , 
�������  
����  I ��  ��
�
��  ! , ��
��  
��
�
����  ��
�
�  ! . 
%��
�����  �������
�	�  �  ��������� , ��
  ������
�����  
��  	�������  ��
���
  �������� . 
 
�,'-#4*!'# : 
 
����������
  
�	������  �������  �����  �������
�	
  
����	� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8-5 2�**����6������5   ����$�#���� . 
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-�����  �����  RX 
���&���  �������  (������ ) �  
��""����
�������  (�������� ) ������
�������  
�  �����������  ����
�
� . ���������� ��  
�+��  
������
����
�	�  ��""����
�����
�
  
(��������
 ) ������
����� , �����
���  �����  
�������
�	�  ��""����
�����
�
  ������
�����  
	  ���  �
������  �������
�  � . 
.�""����
�������  ������
�����  �
���  ����  
������������  �  ������������ . 
 
 
- ��+��  ������
����
�	�  
��""����
�����
�
  ������
����� . 
% �����
�  �
	����  
�+��  ������
����
�	�  
��""����
�����
�
  (��������
 ) 
������
����� . ��������  �� 	�  ! . 3����
����  
�����  �������
�	�  ��������
  ������
�����  	  

�  1 �
  4 ��  ���  ���
�����  �������
�	�  
�������
�
�  � . 
 
- #���  %�  ���
������  �������
�	�  �  
�
�
&��  ������  %, ��	������  ��
  �� 	
  $  �  
����
�  ������ , �
	�������  ���  ������  %, 
	
���  �������
�  *  ���������  	  ��
�
��  D. 
 
- #���  %�  ���������  
�+��  ������
����
�	�  
��""����
�����
�
  ������
�����  	  �  
��

����  ����� , �
��
�������  
���  	  ������  
	 .  
5����  �������  �  �����  ������
����  ���
����  ���
�
��
 . �
��
��  ����  %�  
���������  
�+��  ������
����
�	�  ������
  ������
�����  (�����  ����	� ), ��������  
��������
  ������
�����  ��������� . ���������� ��  ��������  ��������
  
������
����� . 
 
.����  ����	�  !
�� . .�""�� . 

������
����  
,����� . .�""�� . 

������
����  
3,6 ��  1:1,1 1:0,3 
2,5 ��  1:1,6 1:0,4 
2,0 ��  1:2 1:0,5 
1,4 ��  1:2,9 1:0,7 

 
!�  �������  �����  RX ������
�  ��������  ������
�����  ��������  ���������	�  �
  
4,5 �� . 4�
��  �����
����  ������
�  4,5 �� , 
�������  ����  F �  ��������  ���"�  G, 
��
��  �����
	��
����  ��
�
��
�  �
�
����� . #���  %�  ���������  ������
�  
������
����
�	�  ��  ��	�������� , 
��������� ��  �
�  ������
����
�  ������ -�����  
�  ��������� , ��
  ������
�����  ��  	�������  ��
���
  �������� . 
 
 
 
 
 
[[[[9]]]] �,�+���"	
�  ���7��
"-  ���
�  
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9-1 2�������  ���&���#5  �����  
 
.�������  �������
  ���	�  �
���
  ����  ����������� , 
�
  �
����
����  ���  ������
����
�	�  �	���  �  �����������  
�
����  ����	
� . 4�
��  �������  ��������  �������
  
���	� , �
�������  ���	�  �������
�	�  �
  ���
�
  �����	� . 
.��  ����������  – ��
���  ���
�
  �����	� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
9-2 ��$�#�#�#&����  ���&���#5  �����  �  �#%8��  �����  
 
3����
����  ���������  ���	�  ��	��  
����
� , ��
��  ����  ��
����  �  
����  ��
���
�
  

��������  ��  �������
  ���	� .  
- -���
�
�
�����  �������
  ���	�  

��������  ����  � . %��
�����  
�������
�	� , �������  ���������  
���	�  ����
  ���  �����
 , �  ��������� , 
��
  ����  �
������  ����
  �  
����  
��
���
�
  
��������   ��  �������
  
���	� .  

- �
�+��  ���	�  
!�  �������  �  ���������  ���������  
���	�  �
����  ���
������  ��  7 ��  
����  �
�����
���  ��
���
  
�������� . 3�������� , ��
  ���������  
���	�  ��  �
���	�������  �  ��������� , 
	
���  ���������  ���	�  ���
�����  �  
����
�  �
�
����� .  !�  �������  ���  
��������  ���������  ���	�  �
����  
���
������  �
  8 �� . 

 
3����
����  ��
�
�  	  �  ����
�  �
�
����� . )�	������  
�����  �
�+���  �������
  ���	�  �� 	
  !  ��	��  

����
� , ��
��  �����  ������  ���
  
�������  ���� . 
 
�,'-#4*!'# : 
Needle Drop – ��
�����  
��������  
 
 
 
 
 
 
 
 
[[[[10]]]] �,�+���"	
�  ��!+

�  !�,7
�  
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10-1 ��$�#�#�#&����  ���������������5  ��#���#5  
����  
 
��  
�����  ����	�  �������������&�  ��
���
  ����  �
  
�����
�
��
�
  �����  �  �
���
  ����  �����
����  17,5 ��  
(�� . ��  �����	� ).  4�
��  
��������
����  ���
�� , 
�������  
����  �  �  ��������  	����  ���������������  �����  ���  
���� .  (�� . ��  �����	�  ��
��
�����  �����
���� ). 
#���  ��  – ��  ���
������
  ����  �����
	  ���  ������  
�����
  ��������  �  �
�
&��  �������
�	�  ���
��  
���������&��  �  ���������  ��
���
  ���� , 
��������� ��  
���
��  ���������&��  ����  �  ���������  ��
���
  ���� . 
 
- 4�
��  ��������  ��
�����  ���� , �
�������  

���������&��  ����  ����� . 
- 4�
��  
�������  ��
�����  ���� , 
�������  

���������&��  ����  ���� . 
 
10-2 ��$�#�#�#&����   �����������5  ����  ��  ��������'��������  ��#���#5  
���� . 
 
5
���  ���
�
������  ���
�����  �  �������  
�
�
����� , �	
��  �  �������������  ��
���
  
����  �
����  ����
��������  �
���
������
 . 
��  ��������  ����  �
  ���������&�  ����  ��  
�����������������  	  ��
���
  ����  �
���
  
����  �����
����  75 �� . 4�
��  

��������
����  ��	��  
����
� , 
�������  
�����  !  �  D. 
4�
��  ���������  ���������  ��
���
  ���� , 
��������  �������������  �
  �����������  	  Y. 
4�
��  ���������  ���������  ��
���
  ����  – ��������  �
  �����������  	  X. 
 
10-3 !��3�#��(�6�'  ����'�������'  ��#���#5  ���� . 
 
-
��
  
��������
����  �����
����
��  
�������������  ��
���
  ����  
��
�������
  
��������  ���  �����  – ���� .  
���  
����
��  ���
�������  ���
�
�  �  
������  �  
���������� . 
 
�,'-#4*!'# : 
/��
���  
�
��  �������  ���������������  ���
�
�  
��  �����
����  5,5 ��  
�  ������
  	���  ���� . 4�
��  
���������  �����  ��
���
  ���� , ��������  ���
���  

�
��  �������  ������ , ��
��  ���������  – ��������  
���
���  
�
��  �������  ����� .  .��  ��
  
����
��  
�������  �������  �����
���  	���	� . ��������  ����  
�  �  �
�
&��  5 ��  �����
�
  	���� . )����  ��������  
���
���  
�
��  �������  ������  – ����� . 
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10-4 �#�#&����  ���%#3�������'  ��#���#5  ����  
 
5
���  ���
�
������  ���
�����  �  ������  �
�
����� , 

�����  
�������  ���������&�  ����  �  �
����  
����
��������  �
���
������
  ������  �
�����
���  
����
���������  ��
���
  ����  	 . 5�
��  �
�
 , �  
�
���
  ����  ����������
  	 . 4�
��  
��������
����  
���
��  ����
���������  	  ��
���
  ���� , 
�������  
����  !  �  ��������  ����
���������  ��
���
  ����  % 
�����  ���  ���� . 4�
��  ��������  ��
�����  ���� , 
�
�������  	  ����� . 4�
��  
�������  – 
�������  	  
���� . 
 
- .��  ��
����
��������  ����  (��  ����&����  ���� ). 
3����
����  ����
���������  ��
���
  ����  ��  2 ��  
����  ��������� , ���  ��  ���
���� ��  ��
  �

�&� . 
��������  ����  !  �  
�������  ����
���������  ��
���
  ����  ���� . 
 
- ���  ���������  ����  (����&����  ���� ) 
�
�������  ����
���������  ��
���
  ����  ���	
��	
  
�
��
��
 . 
  
10-5 ��$�#�#�#&����  �������' 4�5  ����  ��  
����'��������  ����  �������' . 
5
���  ���
�
������  ���
�����  �  �������  �
�
�����  
��������  ����  ��������  �  
���  ��  �����  � , 	  ���  ! , 
����
�
������  ��  �������������  ����  �������� . 
 - .��  ���������  ���� :  ���������  �  	  ���  ! .  
 - ���  ��
����
��������  ���� : ���������  ����  �  
��������  *  �  
��������� ��  
�������������  ����  ��������  �  �

���������  �  ���
������
  �����  �  �	���� . 
,������
�	�  ���
�������  ������&�����  �����  ���  ����  �������������  ����  
��������  �  �
�
&��  ����
�  D. 
 
�,'-#4*!'# : 
To decrease – ���������   
To increase – ���������   
 
10-6 �#�#&����  �������' 4�5  ����  ��  
����'��������  ����  ��������' . 
,���������  ���������&��  ����  �  �  
�

���������  �  	
�������
�  ����  ��������� , 
�
������
  ��������������  ����  ��������� . 
.��  ��
�
  
�������  ����  	  �  ��������  

��������  ���������&�  ����  *  ������  ���  
�����  
��
�������
  ���	�  $  ��  �	
�� . 
- 4�
��  ���������  	
�������
  �
������
  �  
���������  ���� , ��������  
��������  �  ������ . 
 - 4�
��  ���������  – ��������  ����� . 
 - 4�
��  
��������
����  ���
��  ���������&�  
����  � , 
�������  ����  !  �  
��������� ��  ��	��  
����
� , ��
��  ������  �
�����
���  
����  ���
������  ��  
��
�  ��
���  �  ������  �
�����
����  ��������  	 . 
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10-7 �#�#&����  ����'�������'  ����  ��������' . 
5
���  
�����  ���
  ����  
���	�����  	  �����  ��
�
��  ���������  �  ���
�����  ��  
��
���  0-0,5 ��  ���  ������  �
�����
����  ��������� , �  ���������  ��������  ��  
	�� ���
  ���
�
  �
�
�����  �����
 , ����  ���������  ���
  �������  ��  �����  	  ��  
�������������  ����  ��������� . 
 - -���
�
�
�����  
�����  ���
  ���� , 	
���  ����  ���������  �����	�����  ��  �����  	  
��  �������������  ����  ��������� . 
!�  3-4 ��
�����  �������  
�����  ���
  ����  ���
�����  ����
�
  ����  �����  
�
�����
���  ��������  ��������� .  
!�  2-�  ��
�����  �������  
�����  ���
  ����  ���
�����  ����
�
  ����  �����  
�
�����
���  ��������  ��������� . 
 

 
 
 
 
[[[[11]]]] 
�!��"-
�  ALK �  PLK. 
 
11-1 .��������$����  ALK �  PLK.  
1.  /��  ���
�
������  – 33 �� . 
2. /��  �������
  �
��  – 5,5-8,5 ��  
3. /�����  �
�����  – 16-40 ��  ALK (�  �
�
��������
  �������
  ���	
 ) 
4. /�����  �����	�  – 10-30 ��  PLK (�  �
�
��������
  �������
  ���	
 ) 
5. $  ������  ��
�����������  - (  ����  ��  �������  ��
���������� : 28 (PLK) 
 
11-2 ���1���#���  PLK %�'  �$�������'  ��(����  �  �#'$  �#  (����1�#�1  �#��1�1 . 
 
1. 4�
��  �����
����  	����  �
��	  ���������  �����	� , ��
��
���
 : 
 - ��	������  ������  �  ������
  �
��	�  �
��
�  	  �  �� 	
  !  ��  ������  �
�����
���  
��
�� . 
 - �����
����  �����
�
����  �	
��  ,  ��������
  �
��	�  ��  ����������  �
�����
���  
��
�� . (�� . �����
����  
�  	����  ��
��  X �  Y ���� ). 
-  �����
����  �	
��  D ������
  	
�����	
�
  �
��	�  ��  ����������  �
�����
���  
��
�� . (�� . �����
����  
�  	����  ��
��  Y ���� ). 
 
2. 4�
��  ������  ����  ��
��
���
 : 
 - �
�������  ���������  ���	�  �  �
�������  �����	�  �  	�	  ��  �����	�  ���� . 
 - �
����  �����	�  �  ����������  �������� , ����
�����  ��
��  �����  
���������&�  �����	�  (U). ,���
������ ��  ��������  �  ���
���  ����������� . 
-�������  �
���������  ��
��  �����  ���������&�  �����	�  (U) �  ����
  
���������&�  ���������  (V). ��
�
��� ��  �
���  �
  ���  �
� , �
	�  	��  �	���  ��  
�
������  �  ���
  ���������&�  �	���  (W). )����  
�������  ���������  ���	� .  
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-  ����������  �	���  ��  ������  �
��	�  F �  ��������  �����
  	��  �	���  �
����
���  
���  �
����� . $���	�  ���������� ��  �	���  ��	
 , ��
��  
��  ��  ����������  ����
  ���  
�����
 . !�  �
����� ��  �	���  �
  �����  �
����  ���
�����
 , � .	 . ��������  ���������  
��  �	���  �  ��
  �
���  ��������  	  �������������  �
���������� . 
 - 	
���  �	���  ������������  	  �����  ���������&�  �����	�  (U) �  ����
  
���������&�  �	���  (V), 
����
������  �  �������  ��  	
�����  ��	��������  �
�  
��
�
�  ������ . %��  ���������&��  �����	�  ��������  ����
 . 3������  �	���  
�  
�����  ���������&�  �����	�  (U) �  ����
  ���������&�  �	���  (V). ��
�
��� ��  
�����  �  
��
�������
  ��
������ . �����	
��  ��  	��  �	���  �  ���  �  ������  �����  

���������  
  ��
�  �  	
�
�  ����� . 
 
3. .��  �������
�	�  	���
�
  �
��	�  ���������  �����	�  ��
��
���
 :  
 - �����
����  	����  �
��	  F �  �������  �
��	  G �  �

���������  �  ������
�  
��������
  ����
����
  �	��� . ��������  ��	
��	�  L �  ��������  �����  �
��	  F 
������  ���  ����� . )����  �
��	  �
��
  
�������  ��  �	
��  � , �������  �
�
�����  
�����  
 . 5�
��  �
�
 , �
��
  �������
����  ��������  ������  - �����  �  ��
�  ��	�
��  
������  – �����  ������
  �
��	�  �  �
�
&��  ��	
��	�  L (�� . ���� ). #���  �
�
��
  �	���  
�
���
� , ���
�����  �������
�	� , �������  �����  	
�����  �
��	  -  �����  ���  ���� . 
!����  	
�����  �
��	  �  �
��
  ���	
  �����������  �����  ���  ���� , 
������  
��	
��	� . 
 - ��������  ����
  ���  �����
  ���������&��  �����	�  N ��
��  ����
  ��
�
��  
�����	� . ��������  ����  
  �  
��������� ��  ���
��  �  �����������  ��������
  �
��	� . 
��������  ���	�  J �  ��������  �������  �
��	  ������  ���  ����� . 
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11-3 ���1���#���  ��&%#5  �������' 4�5 . 
1. �������
�	�  ���
��  �����  ���������&�  �����	� . 

-����  �����  ���������&�  �����	�  U �  ������  �
�����
����  N ��
���
  
��������  �
���
  ����  �����
����  5 �� , �������������
�  ���
�
� . 3����
����  
��
  �����
����  �  �������
���  
�  ���
������
  �	��� . ��������  ����  ,  �  
��������  �	
��  ���������&�  �����	�  
  �����  ���  ���� . 

2. ���&����  �����	�  ����
  ���  �����
 . 
��������  �����  , . ��������  �������  ���������&��  �����	�  D ����
  – �����
  
��	��  
����
� , ��
��  �����  �����  	����  �����	�  �  ����
  ���
  ���
  
�����
����  2 �� . 

3. �������
�	�  ������  �����	� . 
��������  �����  G �  ��������  ������  ���������&��  �����	�  U ����
  – 
�����
  �  �������
���  
�  ������  �����	� . 

4. �������
�	�  ������  �
����� . 
���������� ��  ������  ���������&��  �	���  V �  ������  ���������&��  
(������ ) �	���  � . 
�������  �����  J �  	 . $�������  V �  �  ����
  – �����
  �  
�������
���  
�  ������  �
����� . 4�
��  ��������  ���������&��  (������ ) 
�	���  V �����  ���  ���� , 
�������  �����  
  �  ����������  ������  ���������&��  
U �����	�  ��	��  
����
� , ��
��  
��  ���
������  �������
  �
  ��������  
���������&�  (����
 ) �	��� . % �������
���  
�  �	���  �����
����  �����
����  Z 
�����  ���������&�   (����
 ) �	���  V �  �����  ���������&�  U �����	� . 
��������  �����  J �  ��������  ���������&��  (������ ) V �	���  ����
  ���  
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�����
 . #���  ������  �
�����  ������  ������  ��������  ! , ���
����  
��������	
�  ���  �����"� ��  	��  ��������  ! . 

5. �������
�	�  ������  
�������
�
  	���  �	��� . 
��������  �����  � . ��������  ���������&��  (����� ) W �	���  ����
  – �����
  
��	��  
����
� , ��
��  �����  ��
����
������  	����  �	���  �  ���
  ���
  ���
  
�����
����  �������������
  2 �� .  

 
�,'-#4*!'# : 
Elastik tape - �����	�  
Stroke - ���  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11-4 ���1���#���  �������' 4�5  �#%��9�  (ALK) 
!��������&��  �
�����  (����� ) "  ����������  
������  
�������
�
  	���  �	��� . !��������&��  
(����� ) �
�����  Q ����������  ������  �
����� . 
��������  �����  P �  R �  
��������� ��  
�����������  �
�����  O  �  Q. ��������  ����  �  �  
��������  ������  !  ����
  ���  �����
 . 
���������� ��  �
����  �
�����  �  �
�
&��  �����  	 . 
 
11-5 ���1���#���  ��3���(��  #9��(��  ����� , ��$�#�#&���#�#  $����  #�  ���� . 
1. ��
��  
��������
����  ������  
����	�  �	��� , 
�������  ����  �  �  ���
�����  

�������
�	� , 
��
�������
  �������  �����
  – ����
  ���������  D �������
  �
�� . 
)����  ��������  ����  � .  

2. ������  �  �����
�	�  ������
  �
�� . 
������  ���� . 
 -  
�	�
 ��  ��������  �  ������  	���	� . 
 - ��������  ������  !  ��  ���
  ����	�  	 . 
- ��������  ������  D �������
  �
��  ����
 , ��
��  �
�����  ���
�  �����  ��������  
�  �������  �
���� . 
 - �������
  ��������  �����  !  ��  ���
  ����	�  	 . 
 - 
�������  ����  ,  ��  ���������  W ������
  �
��  �  �������  �����  �
� . 
 ������	�  �������  ���� . 
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-  �
��������  ����&�  	��  ������
  �
��  F �  ������  �
�����
����  ��
���
  
�������� . )����  ��������  ����  , . 
-  �������
  
�������  ����  !  ��  ���
  ����	�  	 . 
 - ������  �
�  �
�  ���������  �������  ����
����������  �����
  �  
�������������  �  ������  �
�
� . 
 - ����������  ����  �����  ������  �  �������  �
����  � , �������  �
�������  �	��  
������ , ��
������ , 	���������
  ��  �����  �
� . 
 - ��������  ����  !  ��  ���
  ����	�  	 . 
-  ��
��  ��
������ , 	���������
  ��  �����   �������  �  ������  �
�� . 

3. ������  �  �����
�	�  �������
  �
�� . 
 - 
�������  ����  G ��  ���	�  �������
  �
�� . �
�������  ���������  D �������
  
�
��  ����� . 3����
����  ���������  D �������
  �
��  ��	��  
����
� , ��
��  ���
  
����
  ����  
  ��  �������  �
��  I. )����  �������
  ��������  ����  G. 
 - 
�������  ����  
  ��  �������  �
��  I. 3������  ������  �
�  I. 
 - ��
��  �����
����  ������  �
�  I, ��������  ��
  �  ���  ��  ���������  D �������
  
�
�� . )����  ��	������  ����
�  
 . 

 4.  �
���&����  �������
  �  ������
  �
�� . 
 - 	
���  ������  �
�  I ���
�����  �  ������  �
�
����� , 
��������� ��  
�
���&����  �������
  �
��  I �  ������
  �
��  F (�� . �����
	 ). 4�
��  ���������  
����	�����  �
��  (��������  �� ), 
�������  ����  G ��  ���	�  �������
  �
��  �  
��������  ������  �
�  �  �����������  	  
 . ��
��  ���������  ����	�����  �
��  
(�������  �� ), ��������  ������  �
�  �  �����������  	  J. %��
�����  �������
�	�  �  
��������  ����  G. #���  �
��  ����
��������  ����	
�  ����	
 , �	���  �
���  
����������  �����  
�  ����&��
  	���  X �������
  �
��  �  ��  �����  
��������� . 
2�����  ����������� ! 

5. �������
�	�  �
��  ������
  �
�� . 
$���������  ��� : 7,5 �� . ��������  �� 	�  L ��  �������
�
��
  
��  ���	�  
�������
  �
��  �  
��������� ��  ���  �������
  �
�� . 4�
��  ���������  ��� , 
��������  
��  �������
  �
��  �  �  �����������  	  N. �
���  ���
������  
�������
�	�  ��������  �� 	�  L. ���  �������
�	�  ����  ���&�����  ����
�
�
�����  
�������
  �  ������
  �
�� . �
��
��  
���������
  ��
������  ��  �
���&����  
(���	�  4). 

6. 	�	  ���
����  �����  �
� . 
5
���  ���������  ������  �  �����  �
�� , ��
��
���
  ���
����  �����  �
� . (�� . 
��� .). !�
��
���
  �����  ��������  �������  �  ������  �
�� .  
7. �������
�	�  ��������&�  ����	� . 

��������  �����  U ��  �	
��  V �  ��������  ����	�  R �����  ���  ���� . ��������  ����  T 
��  �
����  S  �  ��������  ��������&��  ����	�  R ������  ���  ����� , ����
  ���  
�����
 . 3����
����  ��������&��  ����	�  U ��������
 .  
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12. +!��
"	
�  ��2
,�"  �"��
�  ��"2	�7,
�0 . 
 
12-1 �#�#&����  �1�#'���  �  $�#�#�� . 
 
4�
��  ����������  ���  ������  �	��� , �
�������  ��	
��	�  � . 
��������  ��	
��	�  �  
��������� ��  ��
�
�  	  ��	��  
����
� , 
��
��  �����  �������  �  ������  �
��	���  ���  ���
�  0,5 �� . 
)����  ��������  �� 	�  ! .  
�,'-#4*!'# : 
Upper puller – ������  �
��	  
Lower puller – �����  �
��	  
 
 
 
12-2 ���1���#���  %������'  �#����  ��#%��&���' . 
 
.�������  �
��	�  ��
��������  �
���
  ����  ����������� , 
�
  �
����
����  ���  ����
����
  ������
����
�	�  �	��� . 
4�
��  ���������  �������� , �
�������  �������
�  D �
  
���
�
  �����	� . 4�
��  ���������  – �
�������  ��
���  
���
�
  �����	� . 
 
 
 
 
12-3 ���1���#���  #98���  ����$�#����#���  (�%���#  �#����  ��#%��&���' . 
 
���������� ��  
�+��  ������
����
�	�  ������
  
�
��	�  �
  ������
����� . ��������  �� 	�  , . ��
��  
���������  
�+��  ������
����
�	� , 
�������  ��  
���� . 4�
��  ���������  – �
�������  ����� . #���  
�
���  �������
�	�  ��  ����
��  �����
����  
�����  
�+��  ������
����
�	� , �������  
�����
���  ������	�  F �  
�������  ����  G 
������������  	���
� . 4�
��  ���������  
�+�� , 
�
�������  ��
���  ���
�
  �����	� . 4�
��  
���������  – �
  ���
�
  �����	� . 
 
13. ���,
�  !�
.�"
����+�:,�"  �,�
0 . 
 
13-1. �����  ��  $��3�#��(��1 4�3  ����'3 . 
 
!�  �������  �����  .  �
��
  ���
���
����  
�����
�������&��  �����  A, B, C �  �������
���  
�  
�����
����  �����  �������  �  ������  ���
� . �  
�	�������  ��  ����  ������  �����
�������&�  
������ . 
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13-2 $�'���  $��3�#��(��1 4��#  ����' . 
 
1. 
�������  �
����  ����
� , "�	�����&��  	���	�  ������ , �  

������  ����� , "�	�����&��  �������  ��������� . 
$������  	�����  ������ . 

2. 
�������  ���  �����  � . �������
  �
�
�������  �	��  
������ , ��������  ��
  �����
  (�� . ��� .). 

3. �
����
�������
  �������  �	�� , ��������  �  �
������	  
(�� . ��� .). �����  �����	���  �����
�������&�  ������  ��  

��������  �
������	� . 

 
 
13-3 1$���#���  $��3�#��(��1 4��#  ����' . 
1. �����
����  �����
�������&�  ������ , �
������	 , �������� , �	��  �  	���	� , 

���
����  ��

�����  13-2 (3) �  
�����
�  ����������� . 
2. �����
����  �
������	  ��	��  
����
� , ��
��  �������  �����  ��������
  �
���  �  

�
��
�
��
�  
��������  ��  ������  ���� . )����  ��������  ���� , ��
��  ��	������  
�
������	 . 

3. ��������  ���������  �  	�� ���  ����
�  �
�
����� , �
�������  �	��  ������ . 
%������  
�������  ���
�
������  �  ������  �
�
����� . 

4. ����������  ������  ��  �����
�������&��  �	���  ��  �������  ���� . )�������  ���  
�����  * . 

5. �
�������  ���
�
������  �  �������  �
�
����� , �
������  �	��  ������ . 
3�������� , ��
  ���	�  �  ��  ���
��	�  ������  �
���&���  �  �����
�������&�  
���	
  "  ��  ����"
���  ������ . 

6. ��
��  ���
�����  �
����  �������
�	�  �����
����
��  ����  �  ���������  �� . ���	��  
5-2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�,'-#4*!'# : 
Pulley - �	��  
Plates - ��������  
Bearing - �
������	  
timing belt - ������  
 
 
14 ;�!�
�  ����
� . 
% 	
�
�  ���
���
  ���  �������  ���������  ���	�  �  

��
�����  �������� , �����  ��
�������  ����  
��
���
  ��������  �  �����
	  �
	���  
������
����� . 
 

 

 
 

 


