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[[[[1]]]] ��������������  
 
1-1 �	
  ��
���  
 
JIS401 - +�����  �������
��
�
  
���
�
  ����	�  
 
 
 
1-2 ���
��  
 

+
����  DFB1404P, PL, 
PMD 

DFB1406P, PL DFB1412P, PL 

'
�������
  ���  2~4 5~6 7~12 
4 ��
�����  ����  6 ��
�����  

����  
12 ��
�����  
����  

'
�������
  
����  

4 ����  
���������  

6 ����  
���������  

12 ����  
���������  

(��  	
����	��  
���������  

0�
����
�����
  

%��
�
���  %��
�
���  

1�����  
��
����������  

55 ��  79 ��  79 ��  

+����������  
���������  
������  

4,76��  (3/16 �� �� ) 

+�	���������  
���������  
������  

38,1��  (1-1/2 
�� �� ) 

70��  

 
[[[[2]]]] ����  �  ��������  ������  �����  
 
2-1 � �!  
 
UO113GS Schmertz ���  Organ  
0�������  ����  �
��
��=��  ���  ���������  �  ���� . 
 
<*���  �  ������  ���� > 
Schmertz 
UY113GS 

> 75 > 80 > 90 > 100 

Organ UO113GS #11 #12 #14 #16 
 
 
2-2 ��"
#�  	 �!  
 
���  ������  ����  ���������  �  �
� , ��
  ���  ����  ���������  
����
  
�  ������  (�� . �����
	 ) 
 
<���������� >  
���  ������  ����  
���������
  
�	������  �������  ������ . 
�
���  ��	�������  "��	
�
���  ����
�  	�	
� -�
  �����  
���=����� . �
��
��  ������ ��  ��  ������  �
  �
��
  

����
�	�  ������ . 
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2-3 ��
$�%��  "�&	#!  #	��'  
 
��
��
�����  ������
�  3-9 ���  �
�
 , ��
��  ��������
  ���������  ������  ����� . 
!�����������  ������	�  ����  �
���  ��������  	  ��
���	�  ����	
� , 
�����  ����  � /���  
���
��
��  �����	�  ��� . ���  ������	�  ���������  �����  ��	�
����  ��
  ���������  
������  �  �
�
=��  �������  
����	�  ��������� .  
 
<�
��  ��	�
����  ���������  ������ , 
1. 4����
����  ��
����
�  % �  �������  �
�
�
�  �
�
����� . 
2. #�
�� ��  ��
�����  ����  �
  ����� , ������  ����
��  ��
�����  ����  0 . 
3. �
������  ���	�  �������  
����	�  ���������  #  ����
  ��	��  
����
� , ��
��  

���������  ���������  ��	�
�����  ������ . 
4. �
���  ������	�  ������  �����  �
�������  ��  ����
  ��������� , ���������  

���������  ���������  �  ������ . 0�  �
����  ��������  =���
	 . 
 
<���������� >  
���������  ���	���������  ��  ������  ���  �������  ���	�  # , �
��
��  �������  ����
�  
��  �����
����  
�  ��������� . 
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8��������  ������	�  ����  �  DFB1404 
 
*�
�����  ����  – Needle thread 
!���  ���������  – Looper thread 
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8��������  ������	�  ����  �  DFB1406 
 
*�
�����  ����  – Needle thread 
!���  ���������  – Looper thread 
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8��������  ������	�  ����  �  DFB1412 
 
*�
�����  ����  – Needle thread 
!���  ���������  – Looper thread 
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8��������  ������	�  ����  �  DFB1412PSM 
 
0������  ����  – Top cover thread 
*�
�����  ����  – Needle thread 
!���  ���������  – Looper thread 
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8��������  ������	�  ����  �  DFB1412PQ 
 
*�
�����  ����  – Needle thread 
!���  ���������  – Looper thread 
4������  ����  – Elastik thread 
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8��������  ������	�  ����  �  DFB1012 
 
*�
�����  ����  – Needle thread 
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8��������  ������	�  ����  �  DFB1012PSM 
 
0������  ����  – Top cover thread 
*�
�����  ����  – Needle thread 
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[[[[3]]]] ��(�(���  ������  
 
3-1 ���$����  "�&	#!  	  #�
$�%�
#	
  �%	�
#	)  
&�	%�  "�&	#!  
 
+�	���������  �  �����������  �	
�
���  ������  Series 
�	�����  �  �������������
  �����
� . 8��  ��
�
�����  
�	�������
��  ������  �
����  ���
����  �
  �	
�
����  
��  15-20% ����  ��	�������
  ������  200 ���
�  
(
	
�
  1 ����
� ) �
���  �����
�	� , � .� . �
  ���������
  
�	
�
���� . 1	��  ������ , 	�	  ����
  ��  �
�
� , 
���=�����  ��
���  ���
�
  �����	� . 
 
 
 
 
3-2 ����$  	  $
"
#�  
 
+
�
� : 3-"���� , 2-�
����� , 4000, "��	
�
���  
&����� : 	���
�
  ������  ����  +  
0�������  �����  �	��  �
�
��  �  �������
���  
�  �	
�
���  ������  (�� . ������  
�������  �	���  �
�
��  �  �������������
  �����
� ). ���������� ��  ����
�
�
�����  
�
�
�� , �����  ����
��  �
��������  ����� . &�����  �
����  ��
�������  ��  1-2 ��  (�� . 
�����
	  ������ ) 
 
 
 
<#	
�
���  ������ > 
 
+
����  +�	���������  

�	
�
���  
#����������  �	
�
���  

DFB1404
P 

4500 4000 

DFB1412
P 

4000 3500 

 
 
<(����
�  ���
��  �	���  �
�
�� > 
 

#	
�
���  ������  
(SPM) 

0�����  �������  
�	���  �
�
��  (�� ) 

50,
  60,
  
60 3150 2950 
70 2300 3450 
80 3300 3900 
90 3700 4400 
100 4100 (4900) 
110 4500 (5400) 
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[[[[4]]]] ������  
 
4-1 �����  
 
*��
���� ��  ����
�  ����
  Kansai Special 
(8�����  > 28-611:700 �� ) 
 
4-2 ��
$�%��  "�&	#!  "����"  
 
*����	���  ������
  ���������  %. /��������  ������  
����
�  �
  ������  �����  (�� . ��  �����	�  ��
����  ! ) 
������
�
  ����������  # . �
���  ����
  ����	�  
�
������  �����  �
  ��
���  �����  !  �  L. �
���  
������	�  ������  ����
�  ���������  ������  �  
��
������ , ���������������  ��  ����
  �  ������
�  
����������  %.  
 
 
 
 
 
 
 
 
4-3 ��"
#�  "����  	  *	���$�  
 
8��  ��
�
�����  �	�������
��  ������  
���������
  
��������  ����
  �
���  ������  250 ���
�  ���
�� . 8��  
������  �����  ��
��
���
  ���
�����  ������=�� : 
 
1. #������  	���
�
  ������  �
  �	���  ��������� , 

�����  �������  ������  �
  ��
�� . 
2. 0�	������  ����  D �  ��� ��  ����
 . ?�����  

�		������ , ��  ���� ��  	���
�
  ������  ����
� . 
3. �
���  �����  �����  �	������  ����  D ��
�� . 
4. /��������  ������  ����
�  �
  �������������
  

�����  (�� . � . 4-2). 
 
���  �����������  "������  )  	������
  ����	�  
�
�������� . ��
��=� ��  "�����  	�����  �����  ����
�� . )���  ���  �
����
��
�  
	
��������  �����  �  ������  ����
  ���  
�	���
�  �����	�
�  
��������  ��  ���	���  ���  
���	���  ����
 , ��
������  "����� . 8��  ��
����	�  "������  �����	���  	
����
	  
������
�
  "������  F. 
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[[[[5]]]] +����(���  ���,�(,  ������  
 
5-1 ��� ���%��  �����  ��)  "�&	#!  
 
1402-1404 
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1406-1412, 1012 
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1412, 1012PSM 
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1412PQ 
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1412PQSM 
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13-4 ���  -���#�%	��  "�&	#-  
 
&����
���  ��
	���	�  – Rubber cushions 
#	
��  - Brackets 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
[[[[6]]]] �����(����.�/  ��������/  �  ����  
 
6-1 + ��  -���#�%�	  

��	�
�)  	  "
���  ���0!  �
$���
�)  

��	�
�)  
 
0�������  ���������  �  ���������  ���������  �
  �
���	
��
�����  
��
�����  ���������  
% �  �	
��  ���������  ���������  0 . /�������  ����  # . 
 
���  ��
�
������  ���������  ���
  ����  �����  �
��	
�  ���������  �  ���
�  ����  
�
����  ����  ���
�  0-0,1�� . <�
��  
��������
���� , 
�������  ����  D �  ��������  �	
��  
���������  ���������  ����
  ���  �����
 .  
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6-2 1%	�
#	
  

��	�
�)  ��
%�  #�
$�%�  
 
'
���  ���������  ��
�
���  ���
  ����  �����
 , �
��	  
���������  �
����  ���
������  ��  1,5 ��  ����  ������  
�����  ��	�  ���� . 
 
 
 
'
���  ���������  ��
�
���  ���
  ����  ����
 , �
��	  
���������  �
����  ���
������  ��  3 ��  ����  ������  
�����  ��	�  ���� .  
 
 
 
 
<�
��  
��������
���� ,  �������  �������  	���	� , 

�������  ����  D �	�
�����	�  �  ��������  
�	�
��������	��  ���
���  
�
��  %. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6-3 ������)#	
  -���#�%�	  

��	�
�)  
 
'
���  ��
����
�  ���
�����  �  ������  �
�
�
�  
�
�
����� , �����
����  �����  �
��	
�  ���������  �  
�������
  ����  �
���
  ����  3 �� .  
 
 
 
 
 
<�
��  
��������
���� , �������  	���	�  �  
�������  
����  0  ��  ������  %, ������=��=����  ������  �  �����  
��  ��������� . 
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6-4 �!����  	 �!  
 
'
���  ����  ���
�����  �  �������  �
�
�
�  �
�
����� , 
�������  �����
���  	���	�  % ��  �
	
�
  ��������  
	���	� , ������������  �������  	���
�  
�������  ����  
#  ��  ������  ���
�
������  0  �  �����
����  ���
�
������  
�  ����
�  �
�
����� , ������=��  ���
�
������  ����� -
���� .  
 
<#����������  ���
��  ���
�
������  D> 
 

0��
��  �
��  #����������  ���
��  
34��  13,5��  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           6����  ��
����
�  – Center of the needle bar 

<���������� > 
 
�
  ����������  �������
�	�  ��������� , ��
  	�����  ����  ��
���  �  
����  
�

���������=��
  ��
���
�
  
�������� . 
 
[[[[7]]]] �����(,��  �����(����.��  2�����(��  ��������/   
 
7-1 �
���
����
#	
  *	�����$�  

��	�
�)   
 
4����
����  "�	���
�  ���������  % ��
�	
  �
�����
����  ����� . 
���  ��
�  �����  ���
  �  �
��	
�  "�	���
��  ���������  �
����  ����  ���
�  0,5�� . 8��  
�������
�	�  
�������  0 . 
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7-2 �	#3$�#	4�5	)  *	�����$�  

��	�
�)  	  	 �!  
 
'
���  ���� , ������������  ��  �������
  �
�
�
�
  �
�
�����  �  ������ , ��
���  �  
�����
����	 , 
��������  �����  ��������� , "�	���
�  
���������  �
����  ���
������  �  	�� ���  ����
�  
�
�
����� . 
 
<�
��  
��������
����  �
�  "�	���
��  ���������  �����  
������
 , 
�������  �����  %. '
���  "�	���
�  ���������  
���
�����  �  	�� ���  ���
�  �
�
����� , �����
����  ���
�  

	
�
  0,5 ��  �����  "�	���
�
�  
���������  �  ����
  ��
�
�
  
��������� . /����  �����
����  
���
�  0,1 ��  �����  "�	���
�
�  
���������  �  ������  
�
�����
����  	���	�  (����� ) 
��������� . 
 
�
  ����������  �������
�	�  ��������  �����  %. 
 
 
[[[[8]]]]  �����(,��  ���1(��������/  ����  
 
8-1 �
���
����
#	
  
$
��3$�#	�
�)  	 �!  
 
���  ��	�������
�  ���������  ����  �   ��  ����
��������� , 
�����  ����
  ��
�
�
  ����  �  ��  ����
����������  % 
�
����  ����  ���
�  0~0,1 �� . 8��  �������
�	�  
�������  
����  0 . 
<���������� > 
<�
��  
��������
����  ����������  ���  ����
���������  
���� , �������  �����
����  �	
��  ���������  ���������  (�� . 
� . 6-1), �����  
��������� ��  ��������� , 
������  ����  
��������� . /����  ��	������  ����  ��
�� .  
 
 
[[[[9]]]] �����(,��  ������(�����  �  1����  ���6��  
 
9-1 �!����  	  - ��  #����#�   �$�#�
�$�
$�   
 
'
���  ��
����
�  ���
�����  �  	�� ���  �������  
�
�
����� , �����  ������
�����  �
����  ����  ��  1-1,2 
��  ����  ������  �
�����
���  ��
���
  �������� . 
8��  �������
�	�  
�������  ����  %. 
4�������� , ��
  �����  ������
�����  ����
��������  
����������
  ������  �
�����
���  ��
���
  
�������� .  *��
���� ��  �����  0  �  #  ���  �������
�	� . 
 
<���������� > 
<�
��  
��������
����   ���
��  ������
����� , ��	�
����  ���������  ������
�����  	  
�������  ��
�	
���  ������ . 
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9-2 1�	#�  ��
���  
 
8����  ����	�  �
���  �������
������  
�  2 �
  5 ��  ���  
���� . 8����  ����	�  �  	
�������
  ����	
�  ��  1 �� �  
(25,4 �� ) �  ��  30 ��  �
	�����  �  �����
� . 
 

'
�������
  ����	
�  8����  ����	�  
(�� ) !�  1 �� �  !�  30 ��  

2 13 15 
3 8,5 10 
5 5 6 

 
<�
��  ��������  �����  ����	� , 
1. ��������  �� 	�  %  �  ���
�����  �����������  

������  (���
��
�
���� ). 
2. 0�������  
�����	�  �  
��������  # . <�
��  

���������  �����  ����	� , �
�������  ����  0  �
  
���
�
  �����	� . <�
��  ���������  �����  ����	� , 
�
�������  ����  0  ��
���  ���
�
  �����	� .  

3. �
  ����������  �������
�	�  ��������  ����  %. 
   
<���������� > 
����������
  
�	������  �������  �
�
��  �����  ��� , 	�	  ��������  �����  ����	� . 
 
 
 
 
[[[[10]]]] �����(,��  ���6���(,  �����  
 
10-1 1�%�
#	
  
$	�	"#�7  ��
�	  
 
8�������  �������
  ���	�  �
���
  ����  
����������� , �
  �
����
����  ���  ������
����
�	�  
�	���  �  �����������  �
����  ����	
� .  
<�
��  �������  ��������  �������
  ���	� , �
�������  
���	�  �������
�	�  �
  ���
�
  �����	� , ���  
����������  – ��
���  ���
�
  �����	� . 
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10-2 �
���
����
#	
  
$	�	"#�7  ��
�	  
 
4����
����  ���������  ���	�  ��  ������  ��	��  
����
� , 
��
��  ����  ��
����  �  
����  ��
���
�
  
��������  ��  
�������
  ���	� . <�
��  
��������
���� , 
�������  ����  
%. 
<�
��  ��������  
��������  ��  �������
  ���	�  �����
  
���  ����
 , 
�������  �� 	�  0 . 4����
����  ���
�  0,5 �� , 	�	  
�
	����
  ��  �����	�  ������ . 
 
 
 
 
 
 
[[[[11]]]] �����(,��   ��1���(  ��(�/�������/  
 
11-1 �-8#�7  $!8�  
 
<�
��  ����������  ���  �������  �	��� , �
�������  ����
  
�����  %. 
 
11-2 �
 -�	$�%��  ��%�
#	)  
$��) 	%��
�)  
 
8�������  ��
����������  �
���
  ����  ����������� , �
  
�
����
����  ���  ����
����
  ������
����
�	�  �	��� .  
<�
��  �������  �������� , �
�������  ���	�  �������
�	�  
D �
  ���
�
  �����	� . <�
��  
�������  �������� , 
�
�������  ���	�  �������
�	�  ��
���  ���
�
  �����	� . 
 
 
 
 
 
11-3 �
 -�	$�%��  �09
"�  �$�#�
�$�	$�%�	  4��#
 �  

$��) 	%��
�)  
 
���������� ��  
�;��  ������
����
�	�  ������
  
��
����������  �
  ������
����� . <�
��  ���������  

�;�� , 
�������  �� 	�  G �  ��������  ��  ����
 . <�
��  
���������  
�;�� , ��������  ��  �����
 . 
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[[[[12]]]] �����(,��  ����1���(  ��(�/�������/  
 
12-1 ����%�
#	
  $
4	#�	  	  $
 -�	$�%��  �09
"�  
���8	  $
4	#�	  
 
0�������  �����	� , 
�
������ /��������  �
��	  #  �  
�
�
=��  ������  % (�� . ��  �����	� ). ���������� ��  

�;��  ������
����
�	�  ��������
  ��
����������  �
  
������
����� . <�
��  ���������  
�;�� , 
�������  ����  
0  �  �
�������  ��
  ����� . <�
��  ���������  
�;��  
�
���� , 
�������  ��
  ���� . 
 
 
[[[[13]]]] �����(,��  ���+���  ���6��  
 
13-1 �
 -�	$�%��  #��)�
#	)  #	�	  
 
!��������  ����  �
���  ��������  �  �������
���  
�  
�	��� , ����  �  �����  ����	� . !��������  ��
���
  ����  
������������  �� 	���  %. !��������  ����  ���������  
������������  �� 	���  0 . <�
��  �������  ��������� , 
�
�������  �� 	�  �
  ���
�
  �����	� . 8��  ����������  
– ��
���  ���
�
  �����	� . 
 
<���������� > 
!��������  �
���
  ����  ����������� , �
  
�
����
����  ���  �����������  �
����  ����	
� . 
 
 
 
13-2 �
���
����
#	
  #	�
#�
$�%	�
�
7  	 ���#�7  
#	�	  
 
!�  �������  DFB 1402 – DFB 1404 ���������������  #  
��	���������  ��  ������  	���  ���� . 
 
!�  �������  DFB 1406 – DFB 1412 ���������������  #  
��	���������  �
  
�����  ���� . 
 
<���������� > 
 
���������� ��  ���������������  �  �������
���  
�  
���� . <�
��  ��������  ��
�����  ���� , �
�������  
��������������� . 
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13-3 �
 -�	$�%��  
$
��3$�#	�
�)  	 ���#�7  #	�	  
 
'
���  ���
�
������  ���
�����  �  ������  �
�
�
�  
�
�
����� , �������  �
�����
���  ����
���������  ��
���
  
����  % �
����  ����
��������  �
���
������
  �  ����������
  

������  ����	
�   
��������  ���������������   0 . 
 
<���������� > 
 
<�
��  ���������  ������  �����  ��
���
  ���� , �
�������  ����
���������  ��
���
  
����  %.  <�
��  ���������  ������  �����  ��
���
  ���� , 
�������  ����
���������  
��
���
  ����  %.  
 
13-4 �
���
����
#	
  	  �	#3$�#	4�5	)  ��%
$��	)   #	�	  


��	�
�)  
 
'
���  
�����  ����  �
�
���  �
  
�����
  ��
�
��  �
�����  
(����
 , ���	 ) ���������  �  ��
����
�  
���	����� , ��������  �  

����������  ���   ����  ���������  �
����  �
������� .  
4����
����  ��������  �  
����������  ���   ����  ���������  �  
������  �
�
�
�  �
�
����� , �����
����  �����
����  % 
�����  ����	
�  
��������  ���   ����  ���������  �  �������
  
�  
����������  ���   ����  ���������  �
  ������=�  �����
� : 
 

(��  ����  &����
����  % 
�
���"��  8��  
	��������  10��  
1��������  15��  

 
 
14 ��������  PSM 
 
14-1 �	
!  ��
	$�% . 
 
#�=�������  9 ���
�  	
���
� . ���  �
�
=�  	
�����
��  ��  2 	
���
�  �
��
  �
�����  
���������  ����  ��	
��������  ����	
� . 0��������  	
���  �������  ������  
���	�����	 . !������  	
���  �������  2 ������ . 
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14-2 ��4��#	
  �
��$��	%#!3  ��
���% . 
 
#������  �����
����  	
���  > 1 ���  ���
���
�����  2 ������  ���	�����	
� . 0
  ������   
�����
����  2 �����  	
����   (�  > 2 �
  > 9) ���  ���
���
�����  �������
  ���	�����	� . 
,���	�  ���	�����	�  ��	
������
  ����  �
��������  ����	
� . !���  �
	�����  �������  
��	
��������  ����	
�  �  ���
���
������  	
���
�  > 2 - > 9. 
 
:  1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:  2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:  3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:  4 
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:  5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:  6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:  7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:  8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:  9 
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14-3 ��"
#�  ��
	$�%  
 
 8��  ������  ������
�
  	
����  0  �������  �� 	�  % 
(
�"#	�
 , 8��   �7��  	"

�  �
%-'  $
4�0- ). 
 8��  ������  ����������
  	
����  ! , 
�������  �����  #  
�  D �  �������  	
��

 . 
#������  ����  F �  ������  S �����  ����� ��  �����  S 
����  �
  �����������  �����	� . 
 
�
$
�  -���#�%��7  #�%!3  ��
	$�% , �0)4��
��#�  
�"����
  
�4!  ��
	$� .   
�	�� ��  #
  ����0�)7�
  %	#�!  I 	  J, 	#�8
  
�	#3$�#	4�5	)  $������8	��  #�$-&	��) . 

 
 
 
 
 
 
 
14-4 �	#3$�#	4�5	)  $������8	�� . 
 
8��  �����
 	�  �����
����
��  �����
����  	
���  >  8 
�
������ , �  	
���  >  1 ������ , �����  ���
��� ��  ����  
�	�������  ������	
�� . &��	�����	  '  �  ����������  
	
���
�  ���������  �  ����  ��  ����� . '����  ��  
���	�����	
�  L �  +  �  ��������  	
���
�  ���������  �  
��
���
�
�
��
�  ����������� . 
 

1. ���  ������  ��������  ���
�
������  ��  	�� ���
  
�������
  �  	�� ���  ������  �
�
�����  	
���
�  ' , 
L �  +  ���������  ��	 , ��
��  ���	�����	  ���	�����  
�������� . 

       !����
 	�  ��
���
�����  ���@�  
���������  
����
�  #  �  J . (�"��$	   “ ��"
#�   ��
	$�% ”).  

 
2. �
��
��  ���	�����	�  ' . 

���  	�� ��  ���
�  �
�
�����  ���	�����	�  '  
��  3 
����	�  ���	�����	�  '  �
����  �
�������  �  
���  
���
  ���� . !����
 	�  ��
���
�����  ���@�  

���������  �� 	�  D ���  ������  N (�"��$	  
“ ��"
#�  ��
	$�% ”). 
 

3. �
��
��  ���	�����	�  L �  + . 
��� , 	�� ��  ���
�  �
�
�����  ���	�����	�  L 
��  4 ����	�  ���	�����	�  L �
����  
�
�������  �  
���  ���
  ���� . !����
 	�  ��
���
�����  ���@�  
���������  �� 	�  P 
���  ������  E (�"��$	  “ ��"
#�  ��
	$�% ”). 

       
���  	�� ���  ����
�  �
�
�����  ���	�����	�  L, ��������� , ��
  
��  5 ����	�  
���	�����	�  +  �
�������  �  
���  ���
  ���� . 
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14-5 ����$�7��  ��������� . 
 
         /��
�  �����  ���	�����	���  ' , L, +  �  ������  �
����  ����  1~1,2mm. 
         0������  �  ������  �����
 	�  ���	�����	�  ��
���
�����  ���  �
�
=�  �����  Q. 
         !����
 	�  ����  ��	�
��  ���	�����	�  ��
���
�����  ���  �
�
=�  �����  R. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

15 ��������  PTV 
 

15-1 ��40�$��  	  �0�$��  #�
$�%	�
�)  ��)  

$�����#!3  ������� . 

 
���  ����
�	�  �����������  ���  ��
�
�����  
�	���
	  �������  ����  % �  �������  �����������  
���������  ��  ���� .  
 
���  ������  �����������  ���  ��
�
�����  
���	���
	  ��  �
�������  ��������  
�����������  ��������� . 
  
 
���  ��
�	�  �����������  ���  ��
�
�����  
�	���
	 , �
�������  	
�
�  ��������  �������
  
�����������  F ��  	
�
�  ��������  ������
  
�����������  G. 8���� ��  �����������  ���  
��
�
�����  �	���
	 , �
  �����������  �����	�  
! . ��
������ , ��
��  	
��
  �����  D 	������  
��������� . /����  ��������  ����  %. 
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15-2 ����$�7��  #�
$�%	�
�)  ��)  
$�����#!3  
�������  
�  #�
$�%�
#	'  %%
$3, %#	4. 

 
!����
 	�  �����������  ���  ��
�
�����  
�	���
	  �
  �����������  ���� , ����  
��
���
�����  �
�����
  ���
���
����
��  
��������� . !����
 	�  ��
���
�����  ���@�  

���������  �����  %, ������������  �����  I �  
�
�
�
�
�  �����  D. �
���  �����
 	�  ��������  
����  % �  ����  I. 
 
!����
 	�  �
��
�  J �  '  ��
���
���  �
  
���
��  �
�
�
  �	���	� . 
   

15-3 ��4	5	)  %
$3#	3  	  #	�#	3  
���5
%  
#�
$�%	�
�)  ��)  
$�����#!3  ������� . 
*���  �
����  �
��
  ������  �����
����  % �����  
��������  �  �������  ����
��� . 
'
�
�  �������  �  ������  ����
��  �
����  ����  
�����������  �
���
������
  ����
�
������  
����� . 

 
 
 
 
          

[[[[16]]]] ;�����  ������  
0  	
�
�  ���
���
  ���  �������  ���������  ���	�  �  
��
�����  �������� , �����  ��
�������  ����  
��
���
  ��������  �  �����
	  �
	���  
������
����
� . 
 

 

 

 


