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1. 
����
  ���������
  ���������  ��������  �����������  �  �������  ��
  ��� ��  ������ . 

2. !����  ������  ������  �"����#�
 , $��  ��  ������  �  �����������  ����������  ������� , ���������
  

��  "�%��������  ������&  ��"��  �  � . � . 

3. !����  ��� , ���  ���������#  �  ���������&  ����������� , $�����  ������ , %�������  ����  �  %�����  

����  �"����#�
 , $��  '�������������  ����&$��� . 

4. �������  ��  ���&$� ��  ������  "�% �����  �  ������� . 

5. !����  ��$����  ���������
  �������������#����  �������  �%�����#���#  �  �����  ����������  �  �� -

��$���  ������  ����� . 

6. ����������  �����  ����������  (����  �����  �%���
�#  ��  ������  ���������&  "�% �����$��� . 
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1-3 ��*���+�  	����
  ��,-.  
/��������  %�������#  ������  ���#&  ��  ������� . ��������#��
  %�������  �����  ��%���#  �������  ������� , 
�"���  ����  ���  ��������&  ����$�� . ���
�����  ����  ��������������
   �  %����������  ��  ����  ���� , �����  
������  (�� . �� . 10 « -"��%������  ����$�� ») 

 

 A, B, �?�?�? ����  �012  
C … ����  !3�1��31	  

$�/  ��0,/1�	��  ��,� , ��  
*��	
� , �
�0,/���   

 

 

�û�û�û�û 2�ü�ü�ü�ü �� � ���  ������  

1-1 �2�
  

!�����
&��
  ����  UY128GAS (����  Schmetz ���  Organ 
!��"���&��
  ����  ��  ���������  �  ����  

< ����  ���  �  �.  ������ > 

 
Schmetz 

UY128GAS 
75 80 90 100 110 

Organ 
UY128GAS 

#11 #12 #14 #16 #18 

1-2 ��	
��  �2�
  
!����  %�����   ����&  ����  ��������#  �  ��������#  ������  �  �������  %����  

$����  ������ . )����  ����  ������#��  ���������# . 

 

 
 

!��+34/��3  
!����  %�����  ����  ������  �������  ����&$��# . ���������  ����
  �����  �� -
��&$���
  ����  (���������  ��(��  �  �������  �����  ���*��#�
 . !�'����  �� -
���#  �������  ������#  ��  �����  ���������  

 

�
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2-1 �+���0,-  	����
  �  ��*����
��
  ���3
��/  �+���  

�
  ���"���  ��������#��  �  ������#��  ��������  �����  ��� -
����  �
��  �� . ��"����  ���%� . !�����  200 $����  ��"���  ������  
�,  �������#  �������  ���%��#  ��  15 - 20%  ��  
 ��������#��  ��
  �����$���
   ������� . )����  �����  ������ -
���#  ������#��&  �������# . 5���  �  ��.����  ���*�&��
  ��  $� -
����  ������� , ����  �������#  ��  �������  �����   

 

2-2 $��2�,
�-  �  �
	
�-  

�������# : 3-(�%�� , 2-���&��� , ��(��  ��  4006�  

�����# : ������� , ���  + . 

!���"���#  ����  ��������
  ��
  �"����$���
  �����  ��������  
������  (6�"���#  �������  '����  �����  ��  ��"����  ���%� .) 
-������������#  ���
�����  ����
  �  �������  ��� , $��"�  ��  ���� -
��
  ����
  ���#���  �  ��������  ���  ����� , �����"  ��������  1-2 
�� .( �� . �������  ������ ). 

< �������#  ������ > 

��!  +/���+�+  

��-�-���  

 -7 / +��  

-724�/	  ��- -

�-��8  

 -7 /+��  

BLX2202 6000 5500 

BLX2202C 5000 4500 

BLX2202PC 5000 4500 

<��"����  ��
  ���"���  �����  ��������
 > 

 
��-�-��8  +/5��2 , 

-7 /+��  �������  �������  
�����  (�� ) 

50Hz 60Hz 

 80 3300 3900 

 90 3700 4400 

100 4100 4900 

110 4500 5400 

120 5000 5900 

130 5300 6400 

140 5800 (6900) 

150 6200  
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3-1 ��0��  
!�����
�#  (��������  �����  �����  �����  (�����   
9  28-613:1000�� 3) 

3-2 �	�4
����
   

4��"�  %����#  ������  ������ , �����#  ��%�����&  ���"��  / . )����#  

�����  ��  ���.��  �����  (�� . �����  �  ��  ������� ) ��  ���%��  � . 

!����  �����  %������  ��"����#  �����  �*,  , $��"�  ���  ������#  "��  

�����  �������  �  �  L. 


�
  ��������  �������
  �����  �  ������������  ���&$��#  ������  

�����  %������  �����  �  ��������#  "�����  �����  �  ����  6 . 

 
 

3-3. ��	
��  	�0��  �  5��-,��  
 
�
  ��.������
  �������  ������  �������  %������#  �,  �����  �����  250 
$����  ��"���  ������ . 4��"�  ������#  ����� , ����� ��  ����������&  ���� . 

1. ��
�#  �������  �����#  ��  �����  ��������
  �  �����#  �������  �� -
����  �% ��������� . 

2. 6�������#  ���"��  D �  ����#  ����� . 6����  ��  ���$��#  �����#  ��� -
��� . 

3. !����  �����  �����  %��
���#  ����  D. 
4. )����#  �����  �  ������ , �� . � .� . 3-2. 

)����
�#  (��#��  ��  ���".��������  
3���  '������  3 %���
%�,� , ��$��������  �$�����  �����  �  ��  
"��# . ������  ����#  ���
���  �������  (��#��  �$�*��# . 3���  
�����  �������
  �  ������������  ���"�  ���  �������  ��  ��"�&�� -
���
 , ��������#  (��#�� . 
�
  '����  ��
�#  ������  (��#���  F. 3���  
����� , (��#��  %������# . 

   

 

 

 

 
< �
����
���  > 

"���
  �
���
  #��!�

  ����
 , �
���  �  #��!�

  ��$��  	����! , 
���!��  	���
���!�� . 
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4-1 ��4	
,+�  *��	0,���  

��%�����  ���������  ��
  �����  �����  � , �� . 

 
 

Center of V-belt – �����  ���������  ����
 ; Depth 4 – ���"���  4 �� ; Depth of the countersunk hole 4- ���"���  (��%������  ���  �� -

�����  �����  -4 �� . 
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4-2 !0,����+�  	����
   
�������  ������#��  ��  �������  ���������#  �������  ������ . /��������  ��  �����  ���������#  "���� , ��%��*�
  
%��
�����  �� ��  ���  ������  ������ . �����#  ��%������  �������  ��  "���� . )����  ��  ��.  ��������#  ������� . 
���������#  ������  ��
  �����  � , ��  (�� . ���� ).  

 

For the C, PC type – ��
  �����  �  �  � . For a table 40 mm thick – ��
  �����  ���*���  40 �� . 
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5-160,����+�  *
,��,
�/  *�  �
0�,
  �  *�  62�6 

�
  ���������  �������#��.  %��$���  ����������  ���������  
�������#  ��������#  ��  �����  �  ��������#  /  �%��
���#  ����  6 . 

�
  �����  �����  BLX: ����  3º, ��%���  25 ��  �  ���"��%����# -
��  ��%���  1,3 ��  ����  ��  ���� - 
��  ��������
  �  ����%���  ��  ������� . 

 

 
 

 
 

5-2 $��1
��
  *
,��,
�/  *�*
�7+  0,��8+�  

�����  ��������
  ������  ���.����#  $���% ��#  ����  ����  ����  ����  ��  

0,5-1 �� ., �����  ��������#  ��������
  �����  ���  ������  �����  ���  %� ����  

(�� . �������  ���%� ). ����������  ���������  ��  ������  �� . �  � .� . 4-5. 

  -��������#���  �%����������������  ��������
  �  ���  �"����$������
  

�����  �"��%�� : 

1. ��
�#  ������  �  ������ . 

2. -���"��#  �����  /  ��  ������$�  �  %�"$����  ����,� . 

3. !�������#  ��.����  �  �������  ����� , ����������
  ����  ���. -

��  ����  %�"$���  ���,���  ������$� . 

Handwheel  –  ���� -��.���� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�

�
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5-4 !0,����+�  �2�
  *�  �
0�,
  

 �����  ��������
  ������  "��#  ��  0,5-1 ��  ����  ���.��  �����  

����  ����  ����  ���  ��������  %� ���� , �����  �����  ���  �����,�  

�  ���  '��  ���� , �  ������  ���  �������
  ��  .���  ������  (�� . 5-2). 

�����������  ����  ��  ������ : 

1. 6�������#  �����������#  �  ��� ���  ���.���  ���������  

2. 6����#  %�������  �% (������#��  �����  

3. -���"��#  ����  /  

4. �������#  �����������#  ����.  ���  ���% . 

 

 

<�
����
���  > 
�����  ��
�
����  
�����
�	��  �
�	�
��!  ���
�
���  �
$���  ����  	  �� -
	�
����   ����!���  ��
����� . 

 

  5-5 �4��	���0*���1
��
  �2�
  �  *
,��,
�/  �  ��*����
���  �9��-  
0,��8+�  
�����  ��������
  ��  ���  ����  ������������
  ��  0,5 – 1 ��  ����  ���.��  
�����  ����  ����  ���  ��������  ��������
  %� ���� . �����  ��������#  �  
�����  ��������� , ���������#  %�%�� �����  �������  ��������
  �  ����  
����  ���"��%����#��  0,2 �� . 
 6  ��  ��  ����
  ��������#  ������  ������  �����#�
  �����  ����  (%�%�� 
��������  0,2 �� .) 
6���������  '��.  ������� : 

1. -���"��#  ����  �  (�� . 5-1) 
2. �������#  ��������#  ��������
  ����,�  ���  ��%�� . 

 
< �
����
���  > 

�
�  ���%����  ��
$
����  ���������  	��
 �  ���  �
�
�  ����������  �� -
�

���!  ���  ���
��	������  �
��
� .  

 ��  ��06�+
 : Left needle, Right needle – 
����
  ���� , �����
  ���� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5-6 �4	
�
��
  ,��
+,����  *
,��,
�/   
!��  ��������  ��������
  ������  ����  ���  �����  ������  �������
  �����  ���� , �  %�%�� ������  �  ����  ����  �������
��  
��������  0,2 �� . 
 

�
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< �
����
���  > 
�
�  ��
����  ����	���  ��
��	
���  ��
�����
�	
�!  �

����
��  ���������  �����  ���������  ���
  ���������  	  �
 -
�

	�����  ��
����  �  ����%!�  �����  ������  
�����
�	��  ��  & ��  Y. 

 
6���������  �����������  �%������
  ���������� : 

1. -���"��#  ����  6  ��  '����������  /  
2. ���*�����  '����������  ����,�  ���  ��%��  �������������#  

��������������#  �%������ ����
  ��������
 . 
)������  ���������  ����������
  �����������  �������  ��%��$���
 . 
��  �%���
 ��  ��*��������  ���������&  ��������
 . 
)�������
  �����������  ��  ������  
��
���
  ���������� . 

!��������  ���������� , �����������&*��  ��������&  $�����  
�������  �  ���  $��� , 
��
���
  ������  �������
��� . 
  
�
  ���������
  �������  �%������ ����
  ��������
  �  ����  
�������#  �����  �����������  �  �������  «: ». 6�%�����  �������  
�������  ���  ��������  ��������
  ������ . 
  �0��  0,��8+�  �
  *��68�
,0/  ������  
4��"�  ������  �%������ ����
  ��������
  �  ����  ��������#  
��%���� , �������#  �����  �����������   �  «Y». 
6�%�����  �������  �������  ���  ��������  ��������
  ����� . ����  
���#��  %�������  %���&&  �������  ��������
 , ���������
  �������  
���� . 
��  ��06�+
 : Looper orbit – ���������
  ��������
 ; Standart – 
���������� ; To advance the timing – ��������#  �%������ �����  
���#�� ; To delay the timing – ��������#  �%������ �����  ��%���� .  

 

 

5-7 �4	
�
��
  :�9�  *
,��,
�/  �  ��*����
���  0,��8+�  
)�%��  �����  �����,�  ����  ����  �  %����  �����.����#&  
��������
  ���  ��������  ���  ������  �% ��� ����  ������  �� -
������
  ������  �������
�#  0,05 – 0,1 �� . )�%��  �����  ��� -
��,�  �����  ����  �  %����  �����.����#&  ��������
  ������  
"��#  0,2 – 0,3 �� . :��  ��������
  �  �����������  ����$��  �� -
��������  ��  %�����  ��
  ���  �  ��������  ��  14 ��  16. 3���  �� -
���������  ����  �������  11 �  12, ���"����
  ��������#  �� -
��������� , ��������&  ���� . 

1. ��
�#  %���&&  ������  /  
2. -���"��#  �� ��  ��  ���������  ��
  ������*���
  ��������
  ����#  

����$�� . 

�
  ����#����
  .���  �������#  ���������  �  �������  «: », �  ��
  
����#����
  – �  �������  «Y». 

�������  ������*����  �������
��  ��  2,3 ��  3,1 �� . 
�������  �������������#  ����$���  ����������#��  �  ������  ���� . 
3���  .��  $��%�����  %������ , ��  ����  %�������  ��������#  �%��� , 
����
�# . 3���  .��  �������  %������ , %�%�� ��������
  �  ����  %� 
����������  ��������  �  ��%�����  �������  ������  ���  ��������  
��������
  ����� . 
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6-1 ����1
��
  4�9�
2�  �2����8�,
�/  �2�
  

 ���������#  ����&  (� ) ��  %�����  ������$�����  /  �  �������  ����  

�����  ���� , �����  %����  ������$����#  ����  ��.�����
  �  ������  

��� ���  ��������� . �����  �����  ��������
  ���.����  %� ������ , 

%����  ������$����#  ����  ������  ������  �����#�
  ����  �%��� , �  %�%�� 

�����  �������  ��������
  �  ����  ����  ������  ��������#  ��������  

0,2 �� . 

�����  �����  ��������
  �����,�  �  ���  �����  ����  ���  ��������  �% ��� -

����  �������  ��������
 , ���������#  %�%�� �����  �����  ����  �  �������  

��������
  ��  0 ��  0,05 �� . 
�����  �����  ��������
  �����,�  �  ���  ����  ���� , ��������#  �� -
��������  ������
  ����  ����  �  ��������
  �  ���%�����  �������
  ��  
����  ��%�� .  
)����  ������  6  ��������#  %����  ������$����#  ����  ��� , $��"�  
�"����$��#  %�%�� �����  %�����  ������$������  �  ����  0,1 – 0,15 
�� . -������������#  ���������  %������  ������$����
  ����  �  �� -
���������  �����  ����$��  ������  � . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6-2 ����1
��
  *
�
9�
2�  �2����8�,
�/  �2�
  

���������#  %�%�� �����  ������  �  ��������  ������$������  ����  / ,  

�����  �����  ��������
  �����  ��  ����&  �"��.  ���  �  ��%���  0 – 0,05 

�� . 
 �����������  ������
���
  ����"������  �����  6 . 
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7-1 �
:�9  46;8�+��  �
�+�  ��9  �2��-���  *��0,��+��   

�‘ ���������  �� ��  ��  ������ . 

�‘ �����  %�"$���  �� ��  %�����&�  ��� ���  ���.���  ��������� , ���  

������  "��#  ��������#��  ����#��  ��������  �  ��������#�
  

���  �,  �����.����#&  ��  1,2 �� . 

�‘ 
�
  '����  �������  ����"��#  ����  /  �  �������#  �������&  �  �� -

��������#��&  �� ��  ���%  ���  ����. . 

 
 

 

 

 

 

�‘ ��+���  �
�+�  

�‘ ��
�#  %���&&  ������  ����(���� . -���"��#  ���� D �  ���������  

�  ������������  ��&$��  ��  2,5 �� . �����  �� ��  %� �,�  ��� ���  

���.���  ��������� , ��������#  �,  %�"$����  ������  "��#  ����� -

���#��  �����.�����  ����#��  ��������� . 

6�����
���
  �����������  ���������  '�����������  �� "�  3 �� -

�,���� . 

< �
����
���  > 
�
�  ��	�
���  �������
�����  �
���  �
�����!  	���  D �  �
���� , �����
  
�
�
��!  
�������  
��
�
  � , �
����$�	
� , �����  	
�  ��  ���������  	��	� . 
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7-2 $����  0,
1+�  


����  ������  �����������
  �  ���������  ��  1,4 ��  3,6, ���  �����  �% ��"�� -

��  
 


����  ������  
��  

�������  ��  1 �& �  �������  ��  30 ��  

4.2  6.0  7.0 
2.8  9.0 10.5 
1.4 18.0 21.0 

�‘ !�����������#����#  �����������  �����   

1. �����#  �
���  ������  /  ��  �����  ������  ����� ���� . 

2. !�������#  ���� -��.����  ����  ��� , $��"�  ��$�����������#  

���#�� ���  ���.�������  ������  �����# . 

3. !�������  ���#��  �����#  ������  �  ���������  �����  ���������� -

���#  �����  ������ , ���������  %��$����  �����  �  �����  6  ��  �� -

���� . )����  ������  ��������# .   
 

< �
����
���  > 

!����  �����������  �����  ������  ����&$��#  ������  �% ���� . 

 

 

7-3 $�55
�
�<���-��/  *�9�8�  	�,
�����  
�‘ ��������#��
  ����$�  ���������  %���&$����
  �  ���  ���������� . 
�‘ �������������  ����  ����$� : ����"��#  �� ��  / , �������#  ��$��  6  ����.  

���  ���% , %��
���#  �� ��  /  �  ������  ��������� . 

�
  ��������$����  ��������
  ����$�  1:1 ���"����
  ���������#  ��$��  6  
�  ��������  � . 
�
  ������#��  ��((��������#��  ����$� , ����
�#  �� -
$��  6  ����  ������
  � . 
�
  ��������
  1:2, ���������#  ��$��  6  ��  %��-
$����  2. 

$�55
�
�<���-��/  *�9�8�  0 :�9�	  �9���  �
�+�  ��4�9  (*��68
��
  
��0,/�6,�2�  ��� ): 

�
  ����$���
  ����  ����$��  �������#  ��$��  6  ���  �������  � . 4��"�  �� -
��$��#  ��������$���  ���������  1: 0,7, ���������#  ��$��  6  ��  0,7.  
�‘ �� 4��"�  �����������#  ��������$���  ���������  ��  .���  ������ , �  �� -

$���  ���������
���
  ���# . -�����$����  ���.����  �  �������  %��$���
  
��������
  �"����$������
  ���������  ���.  ������  D. 4��"�  �%���
�#  
��������$���  ���������  ��  .���  ������ , �����#��  ��$��  6  ����.  ���  
���%  ������  ��������� , �  %����  %�������#  ���  �  ������  ��������� . 
6  ��"����  ���%���  ��
%# �����  �����  ������  �  ��������$���  ������ -
����  ��((��������#��  ����$� . 

< !�������$���  ��������� > 


����  ������ , 
��  

+�������  �� -
������
  ��( -

(��������#��  
����$�  

+�������  �� -
������
  ��( -

(��������#��  
�"�����  �� -

��$�  
4.2 1:1 1:0.7 
3.6 1:1.2 1:0.7 
2.5 1:1.6 1:0.7 
2.0 1:1.8 1:0.7  

< �
����
��� > 
�
������  ��
�
�!���  ��##�
����
�!���  ���
�� , �
�	�
��! , ��  �
��	
 -
��	
��  ��  
����  ����!���  ��
������ . 
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8-1 $���
��
  *��1�	���  ��*+�  

!�  ��%��������  ��������  �����  ������  "��#  �������#��� , �"�� -

��$���
  '((�������&  ����$�  ���������  �  ����$����  �����  

����$�� . 

!�������  ��  $�����  �������  ����������$��  ���� , ����$��  ��� -

��$����  �������
  ����� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

8-2 ����1
��
  ��*+�  �  
7 :�9  
 )�������#  �����  ��  �������  ��� , $��"�  ����  ��������  ��$��  �  �����  ����#����  ��������
 . 
;��  �������
  ��� : ����
�#  ����� , ����"��#  ����  / , ���*�����  �����  ������ -�����  ��"��#�
  ��������
  ����  �  ����# -
���  ���������  ����� . 
!��<,�  �����  ���  ����#��  ���������  ������  "��#  8 �� . ����  6  ��������#  �  ������  ��������� . 0� ��  �  %���� -
���#  ��$��  ���<,��  ��� , $��"�  ��  ��  ���  �������#�
 . 

 

 

 
��  ��06�+
 : needle drop – ���������  
����  
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9-1 ����1
��
  ��,
��*����,
�
�  �2�
  

 ������
���  ��  ������  ���%��  ����#����  ��������������
  ��  ���� -

����$����  �����  ������  "��#  ��������  17,5 �� , �� . ������� . 

-���"������  ������  /  �  �������&*��  ���*�����  �����������  

����.  ���  ���%  �����������
  �.  ���������  ��  ������ , �� . ������� . 
 3���  ���  ����$��  ��*��������  ��  �%���
���
  ���  �%�������  
��������
  ���������������  ��  ������ , ���������#   ����$��  
�����  ���"����  ���$�����
 , �������������#  ������  ����������� , 
������

   ���
�����  ����#��  ���� . 

 

 

 
 

 

9-2 ����1
��
  ��,
��*����,
�/  ��  �2��-��	  ��,
*�9�,8�+
  

�����  �����������#  �  ��� ���  ������  ��������� , ������� �  /  

��������
�������
  ������  "��#  ���������  ��� , $��"�  ������
���  ��  

������  ����  �  ��.���%��  ��������$�  ��  ��������������
  6  ����� -

����  75 �� . 
�
  ���������
  '��  �������  ����"��#  �����  �  �  D. 

�����$��#  ���
�����  ����#��  ����  �����  ���*�����  �������
 -

�����
  ��  «Y»., �  ����"��#  – ��  «: ». 

 

 

9-3 ����1
��
  �2��-��2�  ��,
��*����,
�/ . 

 ��29�  �2����9�,
�-  �  +����
	  ��1�
	  *���1
��� , �����  

���%��  ��������������
  /  ������  "��#  ���������  �  ��������#  

����#����  ��������������
  6 . 
�  �*, , /  �  6  ������  "��#  ��������#�� . 

�
  ���������  ������  �������������
  6 , ����"��#  ����  �  �  
�������#  ����#��  ��������������#  6  ����.  ���  ���% . 
�����$��#  ���
�����  ����#��  ����  �����  ���<,���  ������� -
���
  6 , �  ����#���#  – ���  ���������� . 
 $�/  : /;6	�1���  ��,�  (�
��0,/1�	�� ) 
-������#  ����#��  ��������������#  ��  2 ��  ����  �"�$����  ���  
�"���#  ��� . -���"��#  ����  �  �  �������#  ����# - 
��  ��������������# . 

�‘ $�/  �
�0,/�
:  ��,
�  (��0,/1�	
: ) 

�‘ 
�  �������  ����
�#  ����#��  ��������������#  
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9-4 ����1
��
  ��,
��*����,
�/  9�/  ��,
*�9�,8�+�  *
,��,
 -

�/ . 

����  �����������  6  �  �  ������  "��#  ����������  ��  �����  :  ��  

���������������  / . 


�
  �����$���
  ����$�  ����  ����������  ����"��#  �����  ������ -

���������  6  �  �  �  �������#  �.  ����,� . 
�
  ����#����
  ����$�  – 

�������#  ��%�� . -������������#  �  %����������  ��  ������
�����  

����  ����  �  �����  ������  ����$�� . 
�
  �����
��  ����  �������#  

�����������  6  �  �  ����,� . ��  ���������#  ���#  $���% �����#$���  

�������
�����# .  

To decrease – ����#���# , 

To increase – �����$��# . 
 

 

 

 

 
9-5 ����1
��
  +6��8+���2�  ��,
*�9�,8�+�  9�/  *
,��,
�/  
 
��������������#  D ������  ��.����#�
  �  ������  ������  ����$������  ���������$���  / . �����  ������  ����  ����  
��.�����
  ��  ������
���  0,5 – 1 ��  ���  �����  �����.����#&  ��������
 , �����*����
  �% ��� ����  ������  ������ -
��
 , ���#  ��������
  ������  �� ��  �  �����  �  ����$�� . 4��"�  ��������#  ����&  ������� , ����"��#  ����  6  �  �������� -
�����#  ���������  ����$�� -���������$��� . 
�
  �����������  ��������
  ����������
  D ��  ������ , ����"��#  ����  3 �  
��������#  ��  ����  ������#  ����&&  ��$��  ���%��  ��������������
  D �  ���.��  �����.�����  ������� �� .  
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10-1 �
:��8
0+�
  9���

  	
:���4	�  9�/  ,�*��  �  �  ��  

1. :��  �����������
 �?�?�?�?�?�?�?�?           31 ��  

2. :��  ���.����  ���� �?�?�?�?�?�?�?          5.5 ��  

3. 5�����  ��� �?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?�?              16~44 ��   
4. -���$����#��
  ������  ���    8~20 ��  

. 

10-2 �	�4+�  

!������$����  ���".�����  %��������#  ��  ������#��  �����#  ����� . 
 

 

 

 
10-3 �
26�����+�  �����
  ���  
� . ��
�#  �������&  ������  ��.���%��  ���� , ������&&  ������ , �  "�����& . 
b. ��
�#  ���.�&&  ������  /  ��.���%�� . 
� . -���"��#  ����  6  ��  �����������#��  ����� , ��.��
*� �
  ��  �������  
����� , %����  ����  �  ��  ��������  ���.����  ���� ; �  ��
  ���<,��  �������  
�����  ����
�#  ��$��  D,. 
d. -���"��#  ����  L ��  ���������  3 �������  ����  �  �������������#  ���  �� -
�������  ������  F ��  ��������&  �������  ����#��  ��������� . !����  '����  
��������  %��
���#  ����  L. 
e. 6�������#  ���������  ��.�����  �����������#  �  ������  ��������� . 
f. -"�  ����  I, G ������  �  %��������� , %��
���#  ����  ��  ���������  �  ���.����  
����  �����  ���<,��  ������  ���.����  ����  I ��  0,5 ��  ���  ������  �����  G. 
g. ��  ���������  3 �������  ����  ����"��#  ����  ��
  �����������  %�%��� �� -
���  �����  J �������  ����  �  ����������  3, �  �����  �����  �����  J �  ��� -
�������  �  ��
  �"����$���
  ��$����������  ���%� . !��  '���  ��%�����  ���� -
�����������  ������  ��  ���������  3 �������  ���� . 
h. !���������&*�
  ��������  �����  6  ������������
  ��  1 ��  ��  ���.����  
���� .   
Stopper – ���� . 

 

 

 

 

  

Scale - �����   
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10-4 ����9+�  �6;��-��+�  9�/  *�92�;+�  +��/  

(
�������  ��"��#���� ) 

� . 6�������#  ����  ��  ��"��#����  � . 

b. 6�������#  �����������#  �  ��� ���  ������  ���������  

� .  !���
�#  �������&  ����� , �  %����  ��$����  /  ����
�#  �  ����� -

�&& . 

d. ��
�#  ��"��#���  �  ���,�  ���
������
  ���%  �������  $����  ����� -

��  ����� . 

(���������  ��"��#���� ) 

� . ��������  ��"��#����  �  ���������#  �������  ��������  �������� -

���
 , %����  %��
���#  ����  ��  ��"��#����  � . 

b. 6�������#  "�����&  ������  �������  �����  ��������  ������  �� -

"��#����  �  �����  ����"����
  �����  D. 

c. ���������#  �������  ��"��#����  �  �����  ����������
��  3. 
 

 

 

10-5 �
26�����+�  ;�+���2�  9���
��/  ��1�   

 
6  %����������  ��  ���������  ��������  �����������
  ���������  
�����  / . 
 

 

10-6 �
26�����+�  9���
��/  *
�
9�
�  ��*+�  

-���"��#  ����  /  ��  ��������� , ���,�����
  ���  �����  %��,�����
  ��� . 

6�������#  – %��$��#  �����$��#  ��������  � …���"���� .  

 

 

 
 

 

 

 

 

�
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10-7 ��	
��  �
�:�
2�  ��1�  

a. -�������  ����  6 , ��
�#  ���.��  ���  �  �����#  �����
���  � . 

b. ���������#  ��������  ������  ���.����  ����  �  ��% ��������
  3. 

c. !�������#  ���������  ���.����  ���� , $��"�  ��  "��  ����  �������  ��  0,5 �� . 

d. -������  %���$��  ����  ��������#  ���������  �����  ������ .  

Dimple – ������ ; Pin – ���(� . 
 

 

10-8 ��	
��  ��1�
2�  ��1�  

a. ��
�#  ����������  / . 
b. -���"��  ����  � , �����#  �����  ���  6 , %����  �����#  �������� -

��$��  ����  �������
  D. 
c. 6  ��������#  3 ���������  ���������#  ����  �����  ��� . 3��  �� -

��*�
  ������  ������  "��#  �  ���������  ����#��  ��������� . )� -
���  ����  �  %��
���# . 

d. -�����������  ���������# , $��"�  ������$���  �����.�����  ��� -
����  ����  G ������  "��#  �����������  ��  ���(�� . 

3���  �����  ���  ��  ����� , ���  ����  %���$��#  ��  �������  ����� . �� . 
������� . 

 
 

�‘ �� 

 

 

 

  

 
Align – ��������#  ������# ;  
Pin – ���(� .   
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10-9 ��+  0�/,-  	
:���4	  ��1�  
)�����  ���".����� , ����  ����  ��������#  ����  �������  ��%���� , �  �����  
��
  ������� . 
3���  ������  ���  ���"����
  �����  20 �� ,��  �����  �����$��#  ������  �� -
������  ���.����  �  �������  ����  "����  $��  ��  20 �� . 
<��+  0�/,-  	
:���4	 > 
a .��
�#  "�����&  ������  6  �  ������  /  ��.���%��  ���� . 
b. -�����#  ������&&  ������  �  �  "�����&  ������  D. 

c. -���"��#  ����  3 �  ��
�#  ����������#��  ���(�  F. 
d. 6�������#  �����������#  �  ��� ���  ������  ���������  ���������  
�����  , ����"��#  ����  G, $��"�  �������#  �����������#��&  %�"$�-
��&  �� ��  � . 
e. ��
�#  �����  ��.���%��  ����  ������� . 
!0,�����8�
�  �,�5,  ���  ������  ���������  ��.���%�� , $��  ��
�#  
���  �����  ��������  �  ���#��  ���,���� .  
<��	
��  	
:���4	� > 

a. )������#  ��.���%�  ����  I. 
b. !��������  �����  ��������#  �����������#  �  ��� ���  ���.���  ���� -

�����  �  �������������#  ��.��  %�"$����  �� ��  ��  1,2 ��  ���  �������  
����#��  ���������  ���  ���*����  �����������#��  ����� . 

c. ����������#���  %����  +  ��������#  �  ����������  N ��.���%��  ���. -
����  ���� , �  %����  �������#  ���(�  F �  ��������� . 

d. ������  /  ��.���%��  ����  �  "�����&  6  ���������#  ��  ����� . 
)�����  �������������#  ������  ��� , �� . � . 10-3. 

 

 

  
 

  
 

Stopper – ���� . 
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Lower puller – �����  ����� ; Upper puller – ���%��  ����� ; � learance – %�%��. 

11-1 ����1
��
  �
8�2�  �  6*���  

!���
�#  ���.��  �����  ��
  ����"������
  ��������� . 3���  ��������  

������ , ���"����
  "��#��  �����  �����  ���.���  �  ������  �������� , 

�����  ���.��  ������  �  ������� . 

�����������
  ������  6  
  

 

 

11-2 �
26�����+�  9���
��/  �  ,/�6�-���  *��
  �����  

;��  ��������  ������  "��#  �������#��  ���������� , ������  ����� -

��$���  ��
  ������#��  ����$�  ��������� . 

3���  ��������#  �����
���  D ��  $�����  ������� , ��  ��������  ����� -

$���
 , � …���"���� .  

 
 

 

11-3 �
26�����+�  �
��8��
  *�9�8�  	�,
�����  ,/�6�-���  *����  

!���$�  '��  ����  �  %�"$���  �� ��  ������  "��#  ��������� . 

-���"��#  �� ��  3. 
�
  ����#����
  ����$� , ����
�#  �,  ����. , �  ��� -

��$��#  – �������# . 

3���  ��������
  ����  �����������  ��  ����  ��%��#���� , �������  ��%� -

�����  ���#��  F �  ����"#��  ����  G ������������  ��&$�� . 
����#���#  ����$�  ���������  – �������#  ����. , �  �����$��#  – ��� -
����#  ���% . 
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12-1 �
,+�  46;8�,�2�  �
	�/  

6  �����  :  ��*�����&�  �����  [A], [B], [C]  �  %����������  ��  ��� -

���
��
  �����  ������ . [A] – ����  ������  �����#  

 
  

 

 

12-2.  ��	
��  46;8�,�2�  �
	�/  

�
  %�����  ����� : 

1. -�������#  �����#  ������  ������  ������  �  ����#  ������  
������  ����
��  �����  (�� . ������� ). �����&  �����#  
��
�# . 

2. -�������#  ���  �����  / . +��������  ���������  ��
�#  ����  
������  (�� . ������� ). 

3. ��
�#  ���� , �� "�  �  ���������� , �����������
�#  ����� -
��� . 

)����  $���% ��������� , �  �������  "���  ���������� , ��
�#  �����# . 

  

12-3 !0,����+�  46;8�,�2�  �
	�/  
1. �����#  %�"$���  �����# , ���������#  ���������� , ������ , �� "� , ����  �  ������  �"�����  ������������# -
����� , ���%����  �  � .� . 12-2,3. 
2. ���������#  ����������  ��� , $��"�  �����  ������  �����  �  ������&*��  ��,%��  �������  ���� . )����  ���,���  
%��
���#  ����� , ��  ��������
  ���������� . 
3. !��������  �����  ��������#  ��������#  �  ��� ���  ��������� . 6��$��&  ��������#  �����������#  �  ��� ���  
������  ��������� . 
4. )����  �����#  %�"$���  �����#  ��  ����  ��������  ���� . )��
���#  ���  �����  / . 
5. !��������  �����  ��������#  �����������#  �  ���.���  ���������  �  ��������# , ���������  ��  �����  «� » �����  �  
�����  «- » ������ . 
6. 4��"�  ��������#  ��$��  �����������  ��  �%������ ����&   ��.���%���  ����  �  ��������
 , �� . � . 5-2.   

��  �������  ������� : Alignment mark  – �����  ���$,�� ; Pulley – ���� ; Bearing – ��������� ; Plates – ����� ; 
Timing belt – %�"$���  �����# . 
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6 �����  �������  ��
  ��
�#  ����#��&  ���������  �  ��$�� -

���#  �,  ��%�  �  �����  %���  ������  %�"$���.  ���� . 

 
 


